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1 ANLASS

Die Unterhaltung der StraBen in der Landeshauptstadt Schwerin muss vor dem Hintergrund
des eingetretenen Wertverzehrs in den letzten Jahrzehnten konzeptionell neu gefasst wer-
den. Wesentlicher Punkt dabei ist, dass mit einer Strategiednderung die notwendigen Leis-
tungen in diesem Bereich auf eine neue Basis gestellt werden.

Bisher erfolgte die StraBenunterhaltung nach der Erhaltungsstrategie ,bauliche Unterhal-
tung”, d.h. durch die Flickung aufgetretener Oberflachenschaden, nach der Erreichung ei-
nes festgelegten Schwellenwertes. Trotz der erfolgten MaBnahmen ist eine erhebliche
Substanzverschlechterung eingetreten.

Zukunftig soll die Erhaltungsstrategie ,Instandsetzung” verfolgt werden. Dabei erfolgt die
Ausfuhrung von definierten InstandsetzungsmaBnahmen beim Erreichen des Schwellenwer-
tes. Ziel soll es sein, die Gesamtsubstanz der Befestigung zu schitzen und eine Verlange-
rung der Nutzungsdauer der Gesamtbefestigung zu erreichen.

Ziel des Konzeptes ist es, zu einer geordneten Erhaltungsstrategie der StraBen zu kommen.
In der Unterhaltung der StraBBen muss dabei zwischen den nach RStO erstmalig hergestell-
ten bzw. grundhaft erneuerten StraBen und nach StraBen die vor 1990 errichtet wurden, dif-
ferenziert werden.

Die Erhaltungsstrategie ,Instandsetzung” konzentriert sich daher vorrangig auf StraBen, die
ein Baujahr nach 1990 aufweisen. Bei diesen sind spezifische MaBnahmen nach den Re-
geln der Technik (ZTV- BEA StB, ZTV- BEB StB, ZTV- Pflaster StB usw.) anzuwenden.

Je nach Befestigungsart, Art, Auspragung und Umfang der Schaden kommen fur die Erhal-
tung unterschiedliche bauliche MaBnahmen in Frage. Fur die Auswahl von MaBnahmearten
und baulichen Ausfuhrungstechniken sind aber nicht nur die durch Zustandsmerkmale er-
kenntlichen Schaden bzw. Mangel maBBgebend, sondern auch deren Ursachen.

€im? 35

30|

25|

ef"e“‘
20| a(\"’\l
gos*
e“a\?“q 5

15| aa‘*"’\v

W " P W‘Ie“d““u

5|

0 5 10 \ 15 \ 20 |

Jahre

Abbildung 1: schematische Darstellung zur Entstehung des Substanzverzehrs
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Die Unterhaltung der nicht nach den heute geltenden allgemeinen Regeln der Technik her-
gestellten StraBen erweist sich schwieriger. Auf StraB3en, die ein Baujahr vor 1990 aufweisen
ist die Schadausbreitung oftmals weit fortgeschritten und der Warnwert erreicht. Zudem
weisen diese, sofern dieser bekannt ist, keinen standardisierten Oberbau auf. Die Regel-
werke zur Instandhaltung kénnen hier nicht 1:1 angewandt werden. Zur Auswahlentschei-
dung gehort daher eine eingehende Analyse der Schadenursache. Zu unterscheiden ist
zwischen reinen Oberflachenschaden und strukturellen Schaden. Verschiedene Ursachen
lassen sich mit einiger Erfahrung aufgrund einer visuellen Beurteilung erkennen und bewer-
ten. Vielfach kénnen die Ursachen aber erst durch weitergehende Untersuchungen aufge-
deckt werden. Die MaBnahmearten der Erhaltung sollten so ausgewahlt werden, dass mit
ihnen die Ursachen der Schaden bzw. Mangel langfristig beseitigt werden.

2 ZIELE DER STRASSENUNTERHALTUNG

Die mit der StraBenunterhaltung zu erreichenden Ziele, kdnnen wie folgt zusammengefasst
werden:

Sicherheit:
» Erhaltung eines moglichst sicheren StraBenzustandes fur alle am Verkehr beteiligten
Belastbarkeit und Leistungsfahigkeit:

* Vermeidung unangemessener physischer Beanspruchungen der StraBennutzer so-
wie der Fahrzeuge und deren Nutzlast

Substanzerhalt:

» Wirtschaftliche Erhaltung des in die StraBenanlagen investierten Anlagevermdgens
(Substanzwert)

Umweltvertréaglichkeit auf Dritte:

¢ Minimierung Zustandsbedingter Larm-, Spritz- und Spruhwasseremissionen und mi-
nimale optische Beeintrachtigungen des StraBenbildes

Sie bilden die Basis dieses Konzeptes und der daraus resultierenden Arbeiten.
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3 RAHMENBEDINGUNGEN

Die StraBenunterhaltung ist eine Pflichtaufgabe der Kommune und erfolgt nach folgenden
Vorgaben:

» Verkehrssicherung (Rechtsprechung BGH)
» StraBenbaulast (§ 11 StrWG-MV)

* Empfehlungen fur das Erhaltungsmanagement von Innerortsstraen E EMI 2003
(FGSV)

* Merkblatt Uber den Finanzbedarf der StraBenerhaltung in den Gemeinden 2004
(FGSV)

» Arbeitspapiere zur Systematik der StraBenerhaltung 2001-2003 (FGSV)

4 AUSGANGSSITUATION IN DER LANDESHAUPTSTADT SCHWERIN

Der Zustand der &éffentlichen StraBen, Rad- und Gehwege im StraBennetz der Landeshaupt-
stadt Schwerin verschlechtert sich zunehmend. Hier gilt es mit einem erhdhten Aufwand fur
ErhaltungsmaBnahmen einem weiteren Substanzverlust entgegenzuwirken.

Die Aufgabe des Baulasttragers ist es, ein StraBennetz vorzuhalten, das den Anforderungen
an Funktionalitat/Leistungsfahigkeit, Sicherheit, Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit
genugt. Alle StraBenbestandteile sind einer standigen Beanspruchung und einem Alte-
rungsprozess ausgesetzt. Die regelmaBige Unterhaltung, Instandsetzung und ggf. Erneue-
rung ist unumganglich.

Das Hinauszdgern von InstandhaltungsmaBnahmen fUhren zu aufwendigeren Reparaturen,
bis hin zur vollstandigen Erneuerung.

Das Ziel aller MaBnahmen ist es, die Substanz und die Gebrauchstauglichkeit des StraBen-
netzes langfristig zu erhalten.

Aufgrund des weiterhin rtcklaufigen StraBenneubaus gewinnt die StraBenunterhaltung bzw.
StraBenerhaltung immer mehr an Bedeutung. Die fUr die StraBenunterhaltung zur Verfugung
stehenden Finanzmittel entsprechen bei weitem nicht dem dafur notwendigen Aufwand.

Zurzeit muss die StraBenunterhaltung der SDS mit nur etwa der Halfte der fur die Erhaltung
notwendigen Finanzmittel auskommen.

Immer héhere Verkehrsbelastungen und gleichzeitig abnehmende Finanzmittel setzen der
StraBensubstanz zu.

Die geringen zur VerflUgung stehenden finanziellen Mittel werden in erheblichem Umfang
kleinflachig zur Beseitigung von Oberflachenschaden zur Gefahrenabwehr eingesetzt, zu
Lasten des Ubrigen StraBennetzes. Nachhaltige und vor allem vorbeugende MaBnahmen
zum Substanzerhalt und Schutz der Gesamtbefestigung kénnen nicht im notwendigen MaR
umgesetzt werden.
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5 STRATEGIEVERGLEICH

In der StraBenunterhaltung werden zwei wesentliche Erhaltungsstrategien unterschieden.
Diese werden im Folgenden kurz erlautert und gegenuber gestellt.

5.1

ERHALTUNGSSTRATEGIE ,INSTANDSETZUNG®

« Uberschreitung des Warnwertes firr ca. 25 Jahre innerhalb des Betrachtungszeit-
raums bei einer Nutzungsdauer von 90 Jahren

*  Knapp 28% der Gesamtnutzungsdauer liegt Gber dem Warnwert

» Wirtschaftliche Vorteile fur den Baulasttrager

» Verbesserung des Fahrkomfort und der Verkehrssicherheit
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Abbildung 2: schematische Darstellung der Erhaltungsstrategie ,Instandhaltung®; Quelle FGSV

5.2 ERHALTUNGSSTRATEGIE ,BAULICHE UNTERHALTUNG"

« Uberschreitung des Warnwertes firr ca. 38 Jahre innerhalb des Betrachtungszeit-
raums bei einer Nutzungsdauer von 90 Jahren

- mehr als 40% der Gesamtnutzungsdauer liegt Uber dem Warnwert

- negative Auswirkungen auf den Fahrkomfort, Verkehrssicherheit und

Erscheinungsbild sowie erhéhter Unterhaltungsaufwand
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Werden MaBnahmen aufgeschoben, oder durch einfachere, gunstigere MaBnahmen er-
setzt, beschleunigt sich der Substanzverlust und das Erfordernis nach grundhafter Erneue-

rung entsteht schneller.
5.3 KOSTENVERGLEICH

Im Vergleich beider Strategien kann davon ausgegangen werden, dass bei der Instandset-
zungsstrategie Kosteneinsparungen von ca. 22% gegenuber der ,Baulichen Unterhaltung”
innerhalb der Betrachtungszeitraume von 90 Jahren mdglich sind.
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Abbildung 4: Kostenvergleich der Strategien ,bauliche Unterhaltung* und ,Instandsetzung; Quelle FGSV
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Die Erhaltungsstrategie ,Instandsetzung” zeigt ein deutlich besseres Kosten-Nutzen-
Verhéltnis als die Erhaltungsstrategie ,Baulichen Unterhaltung” und sichert so die Dauerhaf-
tigkeit der Investitionen.

Auf Grund der Haltbarkeit des StraBenkorpers von ca. 90 Jahren, gegenuber der Erhal-
tungsstrategie ,Baulichen Unterhaltung” von lediglich 45 Jahren, den Kosteneinsparungen
wahrend der Nutzungsdauer sowie den damit verbundenen Verbesserungen gegenuber
den Verkehrsteilnehmern, ist zukunftig die Erhaltungsstrategie ,Instandsetzung“ ohne jegli-
che Abweichungen zu verfolgen.

Soll von dieser Strategie abgewichen werden, ist dies durch die StraBenbauverwaltung zu
bestatigen.

Voraussetzung fur die Umsetzung der Erhaltungsstrategie ,Instandsetzung” ist die Herstel-
lung eines instandsetzungsfahigen StraBenzustandes. Als Ausgangspunkt ist die Bereitstel-
lung von zusatzlichen Finanzmitteln unabdingbar.

Der festgestellte Reparaturstau in Auswertung der Zustandsbewertung 2013, ist bei allen
StraBen abzuarbeiten. Durch geeignete InstandsetzungsmaBnahmen sind weiteren Scha-
den auf befestigten StraBen vorzubeugen.

6 GRUNDLAGEN DES STRASSENUNTERHALTUNGKONZEPTES

6.1 DATENERHEBUNG

Die Landeshauptstadt Schwerin besitzt 534 StraBen mit einer Gesamtlange von ca. 350km.
Derzeit sind die StraBBen in insgesamt 4775 Abschnitte eingeteilt.

Jeder Abschnitt wird i.d.R. durch 2 Netzknoten begrenzt, die mit einer Abschnittsnummer zu
bezeichnen sind. Diese Abschnitte werden mit einer Stationierung versehen, beginnend an
einem Netzknoten und endend an dem im Verlauf der StraBe nachstfolgenden Netzknoten.

Durch Angabe des Abschnittes und der Station ist ein eindeutiges Ordnungsmerkmal fur
jede Stelle einer StraBe gegeben.

Zur Erstellung der Eréffnungsbilanz im Jahr 2009 erfolgte erstmals eine Zustandserfassung.
Die Zustandserfassung erfolgt Abschnittsweise unter Verwendung eines Erfassungsbogens
(Abbildung 5). Inhomogene Abschnitte, Anderungen der Bauweise und unterschiedlich
ausgepragte Schadbilder kdnnen somit zugeordnet und durch Zustandsnoten eindeutig
bewertet werden.

Wichtiges Kriterium der Zustandserfassung und in der Umsetzung von Unterhaltungs- und
Instandsetzungsarbeiten ist die Erfassung der vorhandenen Fahrbahnbefestigungen und
die Ermittlung des Baujahres.

Erfasste Daten werden in dem Modul StraBenverwaltung der Archikart-Datenbank hinterlegt
und dienen als Arbeitsgrundlage.

Die effiziente Datenerhebung, ist nur durch die konsequente Anwendung des Moduls Stra-
Benverwaltung in Archikart zu bewaltigen. Bei systematischer Datenaufnahme und konse-
quenter FortfUhrung koénnen so detaillierte Aussagen Uber die StraBen und deren
Ausstattung abgerufen werden.

-10 -
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- Erfassung und VerknUpfung der Daten in ARCHIKART und CAIGOS
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Abbildung 5: Ausschnitt aus CAIGOS mit Abschnittsbildung und erfassten Oberflachen; Stand 2013

-11 -
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6.2 VERANSCHAULICHUNG DER ZUSTANDSSTUFEN
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6.3 ZUSAMMENSETZUNG DER BEWERTUNGSNOTE

Kriterium Teilnote Gewichtung Gesamtnote
& Unebenheiten Querprofil nicht wahrnehmbar 1
g E (Spurrinnen, Verformungen) schwach ausgepriagt 2 10%
% 5 Unebenheiten Lingsprofil deutlich ausgepragt 3 20%
© {Mulden, wellenartige Verformungen) sehr stark ausgeprigt 4
Netzrisse 1 ) 6
(Frostschaden)
5 Substanzverlust keine 1 15%
é {Schlaglochbildung, Ausbrilche) vereinzelt 2 30%
E Inhomogenitat stark verbreitet (haufig 3 20%
@ (Flickstellen, Aufbriiche) in groRem AusmaR 4 5%
Randeinfassung
{Bord, gestdrter Wasserlauf)

Abbildung 8: Schema der Zustandsnotenermittlung

Die Zustandsnote setzt sich aus den Teilwerten ,Gebrauch” und ,Substanz® zusammen
und stellt die ungunstigste Kombination aus Gebrauchs- und Substanzwert dar. Diese bil-
det das Kriterium fur den anstehenden Erhaltungsbedarf.

Der ,Gebrauchswert” beschreibt in erster Linie die den Nutzer interessierenden Eigenschaf-
ten. Dazu zahlt die physische Belastung der am Verkehr teilnehmenden sowie die mechani-
sche Belastung der Verkehrsmittel. Unebenheiten werden im Quer- und Langsprofil
gemessen und geben zudem Auskunft Uber mogliche Tragfahigkeitsschaden

Die ,Substanzwert” gibt Auskunft Uber Eigenschaften, die in erster Linie fur den Baulasttra-
ger bedeutsam sind. Dazu zahlen Oberflachenschaden wie Risse, Ausbrlche, Flickstellen
und Entwasserung.

Fur die Teilnote erfolgt die Bewertung nach je nach Auspragung des Schadbildes mit den
Noten 1 bis 4. Die Auswirkung des Schadbildes auf die Gesamtsubstanz hat prozentual
gewichteten Einfluss auf die Gesamtnote.

Die ermittelte Gesamtnote stellt einen rechnerischen Wert aus den vergebenen Bewer-
tungsnoten dar, der dem Schulnotensystem von 1-6 entspricht. Es wird eine differenzierte
Gliederung des StraBBenzustandes erreicht, die den damit verbundenen unterschiedlich ho-
hen Unterhaltungs- und Instandsetzungsbedarf darstellt.

14 -
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6.4 EINSATZ VON ARCHIKART IN DER BEWERTUNG
i
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Abbildung 9: Dateneingabe und Auswertung in ACHIKART

Beim Einsatz von ARCHIKART wird zunachst die abschnittsweise Eingabe der Ergebnisse
der Zustanderfassung vorgenommen. Die Ermittlung der Gesamtnote des Zustandes erfolgt
im Fachmodul automatisiert. Die verwendeten Bezeichnungen und die mathematischen
Grundlagen sind wie folgt:

Gewichtete Note:

Die prozentuale Wichtung des Kriteriums wird jeweils mit der vergebenen Teilnote multipli-
ziert. Durch Addition der Produkte wird die gewichtete Note ermittelt.

Gewichtete Note = Wichtung des Kriteriums x Teilnote + Wichtung des Kriteriums x Teilno-
te +...

Berechnungsbeispiel (vgl. Abb.11)
Gewichtete Note = 10% *2 + 20% *3 + 15% *4 + 30% *3 + 20% *4 + 5% *1 = 3,15

Zustandskennziffer:

Die prozentuale Wichtung des Kriteriums wird jeweils mit der Benotungspunktzahl multipli-
ziert. Durch Addition der Produkte wird die Zustandskennziffer ermittelt.

Benotungspunktzahlen fur die gewichteten Noten in ARCHIKART (Notensystem 1-4):
1 = 100 Punkte 2 = 75 Punkte 3 = 50 Punkte 4 = 25 Punkte

-15-
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Zustandskennziffer = Wichtung des Kriteriums x Benotungspunktzahl + Wichtung des Kri-
teriums x Benotungspunkizahl +...

Berechnungsbeispiel (vgl. Abb.11)
Zustandskennziffer = 10% *75 + 20% *50 + 15% *25 + 30% *50 + 20% *25 + 5% *100
= 46,25

Schulnote:

Umrechnung der gewichteten Note (4-stufiges Benotungssystem) in die Schulnote (6-
stufiges Benotungssystem). Die ermittelte Schulnote entspricht dabei der Gesamtnote des
StraBenzustandes des jeweiligen StraBBenabschnittes.

Durch Verknupfung der ARCHIKART-Datenbank und dem GIS CAIGOS wird die Schulnote
auf den Karte grafisch dargestellt.

Schulnote = (yxY1)/(Xo7X1) * Napsennir + (V1 = (VomY1)/ (Xo-X) * %)

y, = niedrigste Schulnote = 1

hdéchste Schulnote =6

Yo

X, = niedrigste gewichtete Note = 1

X, = hochste gewichtete Note = 4

15 e 4] 5 30 75

Nassennit = gewichtete Note des Str.-Abschnittes

Abbildung 10: Interpolationsdiagramm

Berechnungsbeispiel (vgl. Abb.11)
Schulnote = (6-1)/(4-1)*3,15 +(1-(6-1)/(4-1)*1) = 4,58

-16 -
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6.5 DATENAUSWERTUNG
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Abbildung 11: Beispiel zur Darstellung des StraBenzustandes in Caigos

Die in Archikart erfassten Daten und ermittelten Auswerteergebnisse konnen durch geogra-
fische Informationssysteme (Caigos) grafisch dargestellt werden um die Informationen auf-
bereitet zur VerfUgung zu stellen.

Am Beispiel wird die grafische Darstellung des StraBenzustandes nach Auswertung der
Bewertungsbogen in Archikart und Caigos, am Beispiel des Altstadtkerns der Landes-
hauptstadt Schwerin dargestellt.

6.6 VERFAHRENSWEISE BEI DER UMSETZUNG DER UNTERHALTUNGSARBEITEN

Die Einordnung des StraBennetzes erfolgt in Prioritadten nach Netzfunktion( Pkt.7.3) und Un-
terhaltungsklassen (Ausbauklassen siehe Pkt.7.4).

Mittels Bewertungsbogen wird der visuelle Zustand der StraBen und Gehwege erfasst. Die-
se wiederkehrenden Zustandsbewertungen erfolgen in einem Abstand von spéatestens
4 Jahren bei StraBen der Unterhaltungsklasse 1 und 2 sowie jahrlich auf StraBen der Unter-
haltungsklasse 3 (Baujahr nach 1990). Bei erheblicher Verschlechterung des StraBenzu-
standes einzelner StraBen sind Bewertungen vorzeitig zu wiederholen.
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- Erfullung der Verkehrssicherungspflicht

- Beobachtung und Analyse des Schadbildes

- Planungsgrundlage fur einzuleitende MaBnahmen

- Definition des Unterhaltungsaufwandes

- Grundlage fur die Anlagenbewertung und -buchhaltung

- Prioritdtenreihung der Zustandsnoten 3 bis 5 und Wahl geeigneter Unterhaltungs- und
Instandsetzungsverfahren

» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr haben unbeachtet der Prioritatenreihung Vorrang

-18-
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7 MASSNAHMEN

7.1 MASSNAHMENABLEITUNG

Die DurchfUhrung der jeweiligen UnterhaltungsmaBnahmen erfolgt nach allgemein aner-
kannten Regeln der Technik unter Gewahrleistung des optimalen Einsatzes von Material
und Arbeitskraften bei Angemessenheit der Kosten.

InstandsetzungsmaBnahmen mussen auf Grundlage vorhandener Schadbilder getroffen
werden. Die Reihenfolge der nachfolgend aufgefuhrten MaBBnahmen erfolgt nicht in der Wer-
tigkeit und stellt keine Handlungsfolge dar. Entsprechend der vorgefundenen und aktuali-
sierten Zustande werden spezifische MaBnahmen nach den Regeln der Technik (ZTV- BEA
StB, ZTV- BEB StB, ZTV- Pflaster StB bzw. aus den Regelwerken abgeleiteten MaBnahmen)
durchgefuhrt.

Zustandsnote 1,5 - Wert nach Herstellung bzw. ErhaltungsmaBnahme
> Kein Handlungsbedarf in der Unterhaltung

Zustandsnote 1,5 - 3,5 - Zielwert
» wirtschaftliche Erhaltung der StraBensubstanz

> Instandhaltung

Asphaltarbeiten nach ZTV-BEA StB:

Anspritzen und Abstreuen, Aufbringung von bitumenhaltigen Schldmmen und Poren-
fullmassen, Ausbessern mit Asphaltmischgut, Verftllen und VergieBen von Rissen,
Aufrauen, Abfrasen von Unebenheiten

Pflasterarbeiten:
Verbesserung bzw. Beseitigung von kritischen Senken, Mulden, Verwerfungen und
Oberflachenschaden, Verfullung von offenen Pflasterfugen

Zustandsnote >3,5 - 5,0 - Warnwert
» intensive Beobachtung und Analyse der Ursachen
» Planung von geeigneten MaBnahmen

Verbesserung der Zustandsnote mittels geeigneter MaBnahmen auf mindestens Note 3
(Zielwert)

> Instandsetzung
Asphaltarbeiten nach ZTV-BEA SiB:

Oberflachenbehandlungen, Dunne Schichten in Kaltbauweise oder HeiBbauweise,
Ersatz von Deck -und ggf. Binderschicht, Ruckformen

Pflasterarbeiten:
Verbesserung bzw. Beseitigung von Langs- und Querunebenheiten, Ersatz von Tei-
len der Pflasterdecke
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v
Sils STRASSENUNTERHALTUNGSKONZEPT

Anhaltswerte zur Abschatzung des Zeitraums zwischen der letztmaligen Durchfuhrung der
InstandsetzungsmaBnahmen und dem Eingreifzeitpunkt. (Quelle: Karlsruher Institut fur
Technologie — Betrieb und Erhaltung von StraBen Teil: StraBenerhaltung)

Anhaltswerte
[Jahre]
InstandsetzungsmaBnahmen
Bauklassen
SV, LI -V

Oberflachenbehandlung

mit einfacher Splittabstreuung 6 8

mit doppelter Splittabstreuung 7 9

mit Splittvorlage 6 8
Dunne Schichten im Kalteinbau (10-30 kg/m?) 5 8
Dunne Schichten im HeiBeinbau

Asphaltbeton - 10

Splittmastixasphalt?) 8 10

Gussasphalt 10 12
RUckformen 8 10
Ersatz der Deckschicht (Tiefeinbau)

Asphaltbeton 12 18

Splittmastixasphalt2) 16 22

Gussasphalt 19 26
Aufbringen einer Deckschicht (Hocheinbau)

Asphaltbeton 12 18

Splittmastixasphalt?) 16 22

Gussasphalt 19 26
Heben oder Erneuerung von Betonplaiten und -plattenteilen 8 -

-20 -



v
STRASSENUNTERHALTUNGSKONZEPT Sis

Zustandsnote >5,0 - Schwellenwert
> Erneuerung, Umbau, Verbesserung

groBflachige MaBnahmen, BaumaBnahmen zur vollstandigen Wiederherstellung der
Verkehrsflachenbefestigung oder Teilen davon

Anhaltswerte zur Abschatzung des Zeitraums zwischen dem Neubau bzw. der letzten Er-
neuerung und dem Eingreifzeitpunkt. (Quelle: Karlsruher Institut fur Technologie — Betrieb
und Erhaltung von StraBen Teil: StraBenerhaltung)

Anhaltswerte
[Jahre]
Befestigungsschichten
Bauklassen
SV, -V

Asphaltbefestigungen

Asphaltbeton 12 18

Splittmastixasphalt2) 16 22

Gussasphalt 19 26

Asphaltbinder 26 30

Asphalttragschicht 55 75

Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel 60 80

Tragschicht ohne Bindemittel 55 75
Betonbefestigungen

Betondecke 26 30

Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel

unter Vliesstoff 55 70

ohne Vliesstoff35 26 30

Asphalttragschicht 50 65

Tragschicht ohne Bindemittel 45 60
Pflasterbefestigungen

Pflasterdecke -

Naturstein, grof3 55

Naturstein, klein 45

Betonverbundstein 40

Asphalttragschicht _ 80

Tragschicht ohne Bindemittel _ 40

-21 -
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Zustandsnote

sehr schlecht

f \ > Schwellenwert

Warhwert

sehr gut

Abbildung 12: schematische Darstellung der Zustandsnoten
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7.2 ABGRENZUNG DER AUSBAU- UND UNTERHALTUNGSMASSNAHMEN

Schwellenwert StraBRenausbau

StraBRenausbau

» Erneuerung
* Umbau

* Verbesserung

Erreichung des Schwellenwertes

Nach Erreichen des Schwellenwertes (Zustandswert >5,0 entsprechend Pkt.6.1) werden
BaumaBnahmen durchgefuhrt, die den vollen Gebrauchswert wiederherstellen.

- Unterhaltungsumfang: Gefahrenabwehr

Bauliche MaBnahmen zur Herstellung der Verkehrssicherheit, ggf. Kennzeichnung durch
Hinweiszeichen, Geschwindigkeitsreduzierungen oder Tonnagebegrenzung

7.3 EINORDNUNG DER STRABEN IN PRIORITATEN

Grundlage fur die Einordnung der Prioritaten bildet die Ausbaubeitragssatzung

Prioritat 1: HauptverkehrsstraBen
StraBen mit hohem Verkehrsaufkommen und einer wichtigen Verbindungsfunktion
sowie FuBgangerzonen

Prioritat 2: HaupterschlieBungsstraBen
StraBen, die der ErschlieBung von Grundsticken und gleichzeitig dem durchgehen-
den innerortlichen Verkehr dienen und nicht HauptverkehrsstraBen sind.

Prioritat 3: sonstige StraBen mit OPNV
untergeordnete StraBen mit offentlichem Personennahverkehr, auch Anliegerstral3en

Prioritat 4: AnliegerstraBBen
StraBBen, die ganz Uberwiegend der ErschlieBung der Grundsttcke dienen

-23-
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7.4  DEFINITION DER UNTERHALTUNGSKLASSEN

Jede StraBBe wird einer Unterhaltungsklasse 0 bis 3 zugeordnet. Die Unterhaltungsklassen
geben einen groben Aufschluss Uber die Beschaffenheit und den zu treffenden MaBnahmen
zur Werterhaltung und Verbesserung der Zustandsnote wieder.

Unterhaltungsklasse 0: unbefestigte StraBen, Errichtung vor 1990, nur grundhafter Ausbau
sinnvoll

- Unterhaltungsumfang: Gefahrenabwehr

Jede unbefestigte StraBe soll mindestens 1x im Jahr entsprechend den ortlichen Erforder-
nissen Uberarbeitet werden, d. h. profiliert oder ausgebessert werden.

Unterhaltungsklasse 1: befestigte Straen, Errichtung vor 1990, Zustandsnote >5

Tragfahigkeitsmangel (Kriterium 142 = Teilnote 4 des Bewertungsbogens) und/oder nicht
temporar I6sbare Entwasserungsprobleme,

grundhafter Ausbau erforderlich bzw. wirtschaftlich sinnvoll

- Unterhaltungsumfang: Ausbesserung von Schadstellen in der Fahrbahn
(kleinflachige InstandhaltungsmaBnahmen)

- Asphaltarbeiten:

Anspritzen und Abstreuen, Ausbessern mit Asphaltmischgut, Verfullen und VergieBen
von Rissen, Abfrasen von Unebenheiten

- Pflasterarbeiten:

Beseitigung von Senken, Mulden, Verwerfungen, Verfullung von offenen Pflasterfu-
gen

Unterhaltungsklasse 2: befestigte Straen, Errichtung vor 1990

Tragfahigkeit ist gegeben, funktionierende Entwasserung bzw. temporare Losung maglich,
Werterhaltung der Befestigung — Ableitung der MaBnahmen gemaB ZTV - BEA StB, ZTV-
BEB StB, ZTV —Pflaster StB

- Unterhaltungsumfang: Substanzerhaltung/ Verbesserung
- Asphaltarbeiten:

Anspritzen und Abstreuen, Aufbringung von bitumenhaltigen Schldammen und Poren-
fullmassen, Ausbessern mit Asphaltmischgut, Verfullen und VergieBen von Rissen,
Aufrauen, Abfrasen von Unebenheiten, Oberflachenbehandlungen, Dinne Schichten
in Kaltbauweise oder HeiBbauweise, Ersatz von Deckschichten
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- Pflasterarbeiten:

Beseitigung von Senken, Mulden, Verwerfungen und Oberflachenschaden, Verful-
lung von offenen Pflasterfugen, Ersatz von Teilen der Pflasterdecke, Beseitigung von
Langs- und Querunebenheiten, Ersatz der Pflasterbefestigung

Unterhaltungsklasse 3: befestigte Stral3en, fachgerechter Neubau nach RStO

jahrliche Schadenserfassung
MaBnahmen zum Schutz gegen unmittelbare Einwirkungen aus Verkehr und Witterung

- Unterhaltung aller Teilanlagen gemaB ZTV- BEA StB, ZTV- Pflaster StB, FGSV Hinweisen,
Merkblatter, Richtlinien

- Asphaltarbeiten:

Anspritzen und Abstreuen, Aufbringung von bitumenhaltigen Schlammen und Poren-
fullmassen, Ausbessern mit Asphaltmischgut, Verfullen und VergieBen von Rissen,
Aufrauen, Abfrasen von Unebenheiten

Oberflachenbehandlungen, Dunne Schichten in Kaltbauweise oder HeiBbauweise,
Ersatz von Deck -und ggf. Binderschicht

- Pflasterarbeiten:

Beseitigung von Senken, Mulden, Verwerfungen und Oberflachenschaden, Verful-
lung von offenen Pflasterfugen, Ersatz von Teilen der Pflasterdecke, Beseitigung von
Langs- und Querunebenheiten, Ersatz der Pflasterbefestigung

MaBnahmen zur Werterhaltung erfolgen vor Erreichen des Warnwertes (Zustandsnote 3,5),
spatestens jedoch bei Erreichen dessen.

8 MASSNAHMENLISTE GEMASS STRASSENUNTERHALTUNGSSTRATEGIE

Die MaBnahmenliste stellt eine Auflistung aller StraBen und Abschnitte dar. Den Abschnitten
sind Prioritat, Unterhaltungsklasse, Belagsart, Baujahr und Zustandsnoten zugeordnet. Die-
sen Abschnitten sind entsprechende MaBnahmen zur Verbesserung der Zustandsnote ent-
sprechend der wiederkehrenden Zustandsbewertungen gemaB Pkt. 6.7. zugeordnet. Die
Ergénzung und Uberarbeitung erfolgt fortlaufend. Inhalte werden auf Grundlage der Bewer-
tungen, Begehungen und Schadensmeldungen sowie nach der Frostperiode zeitlich fur die
Instandsetzung eingeordnet und aktualisiert. Daher ist es ist durchaus maoglich, Sanie-
rungsmaBnahmen hinzuzufigen, vorzuziehen bzw. zu andern.
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AUSZUG/BEISPIEL aus der MaBnahmenliste

|
Glas sl |§ i ;
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Quellenverzeichnis:
Fachbulcher / Fachartikel

- Richtlinien fur die Planung von ErhaltungsmaBnahmen an StraBenbefestigungen
PRE-Stra 01; FGSV

- Arbeitspapiere zur Systematik der StraBenerhaltung AP9, Reihe K: Kommunale Be-
lange; FGSV; Ausgabe 2008

- Merkblatt Uber den Finanzbedarf der StraBenunterhaltung in den Gemeinden; FGSV;
Ausgabe 2004

- Betrieb und Erhaltung von StraBen Teil: StraBenerhaltung; Karlsruher Institut fur Tech-
nologie, StraBen- und Eisenbahnwesen
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9 ANLAGEN

1.

Merkmale und mogliche Schadensursachen an Asphalt- und Betondecken

2. Merkmale und maégliche Schadensursachen an Pflasterdecken
3. Zustandsbeschreibungen, wahrscheinliche Schadensursachen, abgeleitete

Mangelklassen und maogliche betroffene Schichten

Anwendungsbereiche der ErhaltungsmalBnahmen
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Anlage 1 -Asphalt-/ Betonbefestigungen

1. Unebenheit im Querprofil:

Rinnenformige Verformung des Oberbaus entlang der Radspuren, oft von leichten Erhe-
bungen oder Aufwulstungen flankiert

Unebenheiten in Querrichtung (Spurrinnen) an bitumindsen Befestigungen

®@E

I
Verdrangung

T

'\,1_/'
Verformungen der bit.
Deck-/Binderschicht mit
Materialverdrangung

—Kanalisierung des
Verkehrs, hohe
SV-Belastung

—grofie Belastungs-
dauer (Steigungen)

—hohe Temperaturen

—mangelnde Stabi-
litdt der Deck- und
Binderschichten

Einsenkung

:

Plastische Verformung
der gesamten bit.
Befestigungsschichten

—ungenlgende Ver-
dichtung und/oder
Tragfahigkeit der un-
gebundenen Schichten

—Setzungen in Unter-
bau/Untergrund

—Unterdimensionierung
der Befestigung

Sonstige Formen
I

(é) Nachverdichtung
1 bituminds gebun-
dener Schichten

zu frihe Ver-
kehrsfreigabe

hohe Oberflachen-
temperaturen und
hohe Achslasten

(‘D erschleilts/Abrieb
— der Deckschicht
in den Radspuren

ts::hneeketten

(Spikesreifen)
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2. Unebenheit im Langprofil:

Abweichung von der Soll-Oberflache infolge von Erhéhungen und oder Vertiefungen

Unebenheiten in Langsrichtung (Ebenheit) an Asphaltbefestigungen

Anfwilbungen Schubver-
?Eﬁ_@ ﬁﬁmy&— " formmgen
Schlagloch :_ﬂ?‘ )};( f: j: £ 'Kf/? lange
- —- WWIWC‘D — Wellen
\2 — /___ Setzung,
- Einsenlung
|
|
I I
periodisch unregelmagig
| I | |
Verformungen der lange Wellen in ausgepragte Ma- Plastische Verfor-
bit. Deck-/Binder- Langsrichtung  terialausbrlche mung verschiedener
schicht (Waschbrett) (gesamte Breite) (Schlagldcher) Schichten
—hohe SV/-Bela- LEirwI:IaufehIer —mangelhafter —ungenlgende Ver-
stung, Wirkung von z.B. fehlerhafte | Schichtenverbund | dichtung und/oder
Horizontalkraften Fertigerflhrung Tragféahigkeit der unge-
—Inhomogenit&t bundenen Schichten
—mangelhafter der Schichten
Schichtenverbund — Setzungen in Unter-
—Folge fortgeschrit- | bau oder Untergrund,
—mangelnde Stabi- tener Rilthildung Frosteinwirkung
litdt der Deck- und ohne Maflianhme
Binderschichten mit analogen — Unterdimensionierung
Ursachen der Befestigung,
Schwankungen der
Schichtdicken

—Materialinhomogeni-
taten (Mischgutzu-
sammensetzung,
-temperatur)
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Unebenheiten an Betonbefestigungen

Eantenschiden

®

Eckabbriiche
_,-F"'f-f

I
Stufenbildung

7

Stufen an den Platten-
randern, an Quer-
oder Langsrissen

—undichter Fugen-
vergul?, Eindringen
von Wasser

—fehlende Verdibe-
lung, Pumpen unter
Schwerverkehr

—Erosion der
Tragschicht

Plattenoberflache

B
Materialverluste im
oberen Bereich der
Betondecke

—zu hoher W/Z-Wert,
Einbaufehler bei
Verdichtung und
Nachbehandlung

—unbehandelte
Haarrisse an der
Oberflache

—-Beanspruchung
durch Frost und
Tausalz

|
am Plattenrand

g

\erkantungen von
abgerissenen
Plattenteilen

—Eindringen von
Wasser, Pumpen
mit Erosion der
Tragschicht

—Abrei’en und Ab-
senkung von Tei-
len der Betonplatte
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3. Risse:
Einzelne, gehaufte oder Netzartig verbundene Bruche. (fein bis klaffend)

4. Offene Nahte:
Aufgerissene oder ausgemagerte Langs- und Quernahte

Risse (Einzel- und Netzrisse) in bitumindsen Befestigungen

___RibBhiufing
— (Blocknsse)

— Randnsse

Feflexionsrisse
(auf Beton)

Tragfahigkeit

Rikhaufungen, Netz-
risse oft verbunden
mit Einsenkungen

—Unterdimensionierung
der gebundenen und/
oder ungebundenen

Befestigungsschichten

—fehlende oder unter-
dimensionierte Frost-
schutzschicht

—Untergrund/-bau
unzureichend
tragfahig

Alterung/thermisch

Einzel- bis Netz-
risse ohne nennens-
werte Einsenkungen

—grofier Hohlraum-
gehalt / beschleu-
nigte Versprodung

—Verwendung von
Bindemittel mit zu
geringer Viskositat
und hohem EP RuK

—Eindringen von Was-
ser in vorhandene
Haarrisse, Beanspru-
chung durch Frost

sonstige Formen

— offene Arbeits-
nahte / Rander
von Grabungen

fehlerhafte / keine
Nahtbehandlung

unzureichende Ver-
dichtung der unge-
bundenen Schicht
bei Grabungen

— Reflexionsrisse
—erhdhte Beanspru-
chung Uber Rissen/
Fugen der HGT /
Betontragschicht

—Uberbaute, nicht ent-
spannte Betondecke

-32-



STRASSENUNTERHALTUNGSKONZEPT

Risse in Betonbefestigungen

—— Randrisze

Fisse mm Quer-

— fugenbereich

Einzelrisse

B

klaffende Brlche
in L&ngs- oder
Querrichtung

—-Alkali-Kieselsaure-
Reaktion mit Struktur-
2erstorung, Einwirkung
von Schwerverkehr

—unzureichende
Entwésserung
der Unterlage

—Reflexionsrisse

—Schwindspannungen

—-Unterbemessung

Plattenoberfléche
|

@
feine Risse (Haar-
risse), Netzrisse,
unregelmatig verteilt

—2U hoher W/Z-Wert,
Einbaufehler bei
Verdichtung und
Nachbehandlung

—Alkali-Kieselsdure-
Reaktion

~Beanspruchung
durch Frost und
Tausalz

—unzureichende
Entwéasserung
der Unterlage

am Plattenrand

£
Briche im Bereich

von Langs- und
Querfugen

—undichter Fugen-
vergul?, Eindringen
von Wasser, Ero-
sion d. Tragschicht

—Alkali-Kieselsaure-
Reaktion, hygri-
sche Verformun-
gen, kryogene
Spannungen

—2zUu grofe Platten-

lange (> liit),
Unterbemessung
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5. Oberflachenschéaden:

Bindemittelanreicherungen — Stellen an denen das reine Bindemittel ausgepresst wird und
auf der Oberflache erscheint.

Ausmagerung — Herauslosung des Feinkorns an der Oberflache, anschlieBend mit Ausfall
des Grobkorns

Abplatzungen — Ablésung der Deckschicht von der darunter liegenden Schicht

Ausbrlche, Schlaglécher — schalenférmige Locher, die teilweise bis in die Tragschicht rei-
chen

5. Flickstellen:

Ortlich begrenzte Bereiche einer geschadigten oder aufgegrabenen Verkehrsflache, die
wiederhergestellt wurden

Oberflachenschaden (Ausmagerungen, Splittverlust, Bindemittelanreicherungen)

vergossene  Flickstells
Fisse

P P
] .rlrr:lﬁ AT

Schwitzstelle —

AL AR

[ Auvsmagerung und
L Splittverlust
I | I |
Ausmagerung Abrieb/\Verschlei? Flickstellen Schwitzstellen
® @ @ @
Herauslésen von Materialver- ausgebesserte ge- Bindemittelan-
bitumindsem Mértel  |uste an der schadigte Bereiche, reicherung an der
aus der Oberflache Oberflache vergossene Risse Qberflache
~lokale Entmischung -Einbaufehler z.B. [-Unterhaltungsar-  |~hoher Binde-
beim Einbau mit in- unzureichende beiten an schad- mittelgehalt des
homogener Struktur | Verdichtung haften Bereichen Mischgutes
—ungleichméfige ~mechanische —Ursachen ent- —falsche Binde-
Walzarbeit, schneller Einwirkungen sprechend der mitteldosierung
Temperaturverlust des Verkehrs Primarschaden bei Oberflachen
behandlungen

—-rheologische Eigen-
schaften des Binde- —ungleichmagige
mittels Walzarbeit

—hohe Temperatur
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Anlage 2 - Pflaster-/Plattenbefestigungen

1. Unebenheit im Querprofil:

Rinnenférmige Verformung des Oberbaus entlang der Radspuren

Spurrinnen /ﬁ
AN

2. Unebenheit im Langprofil:

Abweichung von der Soll-Oberflache infolge von Erhéhungen und oder Vertiefungen.
Charakteristisch sind Stufenbildungen

)
)
. fehlende Platten
Mulde mit -

Stufenbildung -
uien \I\< Y- #

AN 7 i
AN
Pas
7

3. Offene Pflasterfugen:

Verlust der Fugenfullung zwischen den Pflastersteinen oder Platten

offene Pflasterfugen

M
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4. Oberflachenschéaden:
Ausgebrochene oder fehlende Pflastersteine oder Platten, Abplatzungen oder Zertrimme-

rungen sowie verschobene oder verdrehte Pflastersteine

Zertrimmerung

fehlende Platten
S

5. Flickstellen (bituminds)
Ortlich begrenzte Bereiche einer geschadigten oder aufgegrabenen Verkehrsflache, die

durch Ausbessern mit Asphalt provisorisch wiederhergestellt wurden

e = 1
bituminose Flickstellen ! ;/
{ ]
[
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Schaden an Pflasterbefestigungen

Einsenkungen
Aufwillimgen

Spurmnnen

Unebenheiten

7

unregelmanige Ver-
formungen der Be-
festigungsschichten

— ungenugende Ver-
dichtung und/oder
Tragfahigkeit der un-
gebundenen Schichten

— Setzungen in Unter-
bau/Untergrund

- Unterdimensionierung
der Befestigung

Spurrinnen

i

Verformungen der
Befestigung in
den Radspuren

—Kanalisierung des
Verkehrs, hohe
SV-Belastung

—ungentgende Ver-
dichtung und/oder
Tragfahigkeit der
Tragschichten

—grofie Belastungs-
dauer (Steigungen)

I

sonstige Schéaden

—a

— Zertrlmmerung von
Pflastersteinen,
Kantenabbriiche

LSt:,hlageirwwirl‘cl.mg

— offene Pflasterfugen

fehlerhafte Fugen-
fullung, falsche
Nachbehandlung

Reifensog, Wasser

— Verkantungen,
Kippen der Pfla-
stersteine

offene Pflasterfu-
gen, Auswaschung
des Pflasterbettes
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Anlage 3 — Zustandsbeschreibungen, wahrscheinliche Schadensursachen,
abgeleitete Mangelklassen und magliche betroffene Schichten

Zustandsbeschreibung

mogliche Schadensur-
sachen

Méngelklasse
(betroffene
Schichten)

mangelnde Griffigkeit mit erhdhter Unfall-
gefahr

wenig polierresistente

(mangelnde)

schwach ausaepraate LAnas- Mineralstoffe; unzurei- Griffigkeit
geprag J . chende Mikro- (Deckschicht)
/Querunebenheiten und keine/vereinzelte Makrorauheit GRI
Risse bzw. sonstige Oberflachenschaden
unzureichende Oberflachenentwasserung konstruktiv
schwach ausgepragte Langs- Zu geringe bedingter
/Querunebenheiten Langs- und/oder Wasserruckhalt
und keine/vereinzelte Risse bzw. sonstige | Querneigung (Decke)
Oberflachenschaden WAS
verbreitete (Langs- /Quer-)Risse und Baufehler, Witte- Oberflach had
sonstige Oberflachenschaden rungseinflUsse; Alte- e(rli)ggksgﬁigh% en
schwach ausgepragte Langs- rung des OFS
/Querunebenheiten Bindemittels
. , unzureichender Wider-
stark ausgepragte Spurrinnen aus Ver- stand aeaen bleibende
dréangung und/oder Nachverdichtung 9e9 . Schubverformungen
. o . Verformungen (zu wei- (Deck- und
Aufwolbungen in Langsrichtung (Wasch- ches Binderschicht)
brett) keine/vereinzelte Risse od. sonst. : _ 3Vs
. . Bitumen);mangelhafter
Oberflachenschaden Schichtenverbund
deutlich ausgepragte Unebenheiten
verbrgitete (Langs- Quer-)Risse und Biegezugs- bzw. Scher- TGE, SEB, UOB
sonstige festigkeits-tiberschreitung (mangelnde)
Oberflachenschaden der bituminés gebunde- Tragfghlgkelt
. er
nen Schichten
schwach ausgepragte U.nebenhelten und | (unzureichende Befesti- gg@ﬁ?oﬁgﬁn
verbreitete (Langs-)Risse und/oder sons- | Djcke von Betonplatten
tige Oberflachenschaden
Setzungen/ Nachverdich-
stark ausgepragte Unebenheiten haufiger tung der u.ngebun“denen
) . Schichten; ungentgende
Randrisse oder Anrisse . , .
Entwéasserung; Erosion; NSU )
instabile Boschung (mangelnde) Tragfa-
) - higkeit der
Materialermudung; un- ungebundenen

stark ausgepragte Unebenheiten
verbreitet Netzrisse und/oder
sonstige Oberflachenschaden

genugende Frostsicher-
heit und/oder Entwasse-
rungsmangel;
Verformung, Erosion
oder Zerstorung der
Unterlage

Schichten bzw. des
Untergrunds/-baus
uoT

-38 -




STRASSENUNTERHALTUNGSKONZEPT

Anlage 4 - Anwendungsbereiche der ErhaltungsmalBnahmen

. Art der Art der letzten - Kdar-
Mangelklasse Decke MaBnahme MaBnahmenbeschreibung el
SVS, Asphaltbeton, . . .
TGS Splittmastixasphalt nicht AS,0B,DB Ausfullen Spurrinnen AS
GRI, ?E‘.SS TGE, nicht Pflaster, Beton Oberflachenbehandlung OB
GRI,
OFS, SVS, |nicht Pflaster, nicht . . : .
TGE, TGS, |Beton nicht DB,0OB Dunnschichtbelage (2 cm) DB
NSU, UOT
GRI, OFS, SVS, |Asphaltbeton,
TGE, TGS, |Splittmastixasphalt, Deckschicht Tiefeinbau DT
NSU, UOT |Gussasphalt
GR.II.’G%F.SI.GSEVS’ nicht Beton
’ — _— Deckschicht Hocheinbau DH
NSU, UOT nicht Pflaster, nicht
Beton
GRI, OFS, SVS,
TGE, TGS, gsf?t*t‘a'tb‘?on' - | nicht ASDBOBDR  |Deckschicht Riickformen DR
NSU, UOT plittmastixaspha
WAS, OFS, o
SVS, nicht Pflaster, nicht ggfoigbau ™
TGE, TGS, |Beton Asohalt
NSU, UOT (Asphalt)
OFS, SVS,
TGE, TGS, [|nicht Beton Tiefeinbau gebunden (bit.) TG
NSU, UOT
OFS, GRI, SVS, . , o
TGE, TGS Pflaster nicht AS,0B,DB Umpflastern mit 25 % Mat. UP
SVS, TGE, |Makadam, Pflaster Tiefeinbau
TGLSJ’(;JTSU’ bei Mangeln in der Entwasserung und %et))sargter T0
Frostgefahrdung erbau
OFB, TGB, o
SEB. WAS Beton Betondecke Tiefeinbau BD
TGS’OSBEB’ Beton Ersatz Beton durch Asphalt B
TGB, SEB, Tiefeinbau Beton + Trag-
uos  |Beton schicht BG
nicht GRI  |nicht Beton Verstarkung Decke (8 cm) VD
nicht GRI  |nicht Beton Verstarkung It. Bemessung VS
nicht GRI  |Beton Verstarkung Beton mit bit. VB
GRI, OFB  |Beton Nicht BB Oberflachenbeschichtung BB
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