TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG TUVNORD

GroBe BahnstraBe 31 e 22525 Hamburg
Umweltschutz
Fachgebiet Schall- und Schwingungstechnik

Messstelle nach §§ 26/28 BImSchG e VMPA-Giiteprifstelle fir Bauakustik

Rostock, 23.11.2010
TNUL-HRO/Mei

Schalltechnische Untersuchung
fir den Bebauungsplan ,,Giistrower StraBe“
der Landeshauptstadt Schwerin

TUV-Auftrags-Nr.: 8000 631 237 /910 SST 121
Auftraggeber: Landesgrunderwerb Mecklenburg-Vorpommern
GmbH

Bertha-v.-Suttner-StraBe 5
19053 Schwerin

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Doris Meister
Tel: 0381/ 7703 — 447
E-Mail: dmeister@tuev-nord.de

Umfang: 25 Seiten Text, 12 Seiten Anhang

Ausziige aus diesem Bericht dirfen nur mit ausdrucklicher Genehmigung
des Verfassers vervielfaltigt werden.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
Biro Rostock
Trelleborger StraBe 15 ¢ 18107 Rostock e Fax: 0381/7703-450



TUV NORD Umweltschutz

Fachgebiet Schall- und Schwingungstechnik

8000 631 237 /910 SST 121 Seite 2 von 25 Seiten

1. Zusammenfassung

Die Stadt Schwerin plant, auf einer z.T. ungenutzten Flache am sidlichen Ufer des Ziegel-
auBensees, in deren Nachbarschaft sich einige gewerbliche Einrichtungen befinden, Woh-
nungen, Ferienwohnungen mit einem Bezug zum Wasser sowie Service- und Dienstleis-
tungseinrichtungen fir Freizeit, Tourismus und Sportboote zu errichten.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die zu erwartenden Gerdusch-
immissionen, die an schutzbeddirftigen Nutzungen im Plangebiet durch die tangierende Gust-
rower StraBe und durch gewerbliche Einrichtungen hervorgerufen werden, ermittelt. In Ab-
stimmung mit dem Umweltamt der Stadt Schwerin erfolgte die Zuordnung der Schutzwirdig-
keit der Wohnungen und Ferienwohnungen als allgemeines Wohngebiet.

Auf der Grundlage des B-Planentwurfes sowie vorhandener Untersuchungen wurde ein digi-
tales Rechenmodell erarbeitet. Die Berechnungen erfolgten gerduschtypabhangig nach der
TA Larm (Gewerbe) und nach den RLS 90 (StraBe).

Gerauschimmissionen des StraBenverkehrs erreichen an den am dichtesten zur StraBe ge-
legenen Grenzen der Baufelder Beurteilungspegel von maximal 64 dB(A) tags und von ma-
ximal 57 dB(A) nachts. Der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete wird damit im
Tagzeitraum um bis zu 9 dB(A) und im Nachtzeitraum um bis zu 12 dB(A) Uberschritten. Es
wurden verschiedene Mdglichkeiten zur Verminderung der StraBenverkehrsgerduschimmis-
sionen herausgearbeitet und ihre Wirkung beschrieben. Im Abschnitt 6 sind Vorschlage fir
die textlichen Festsetzungen zum B-Plan formuliert.

Die Beurteilungspegel der gewerblichen Gerduschimmissionen erreichen innerhalb des
Plangebietes Werte von maximal 47 dB(A) tags und von maximal 36 dB(A) nachts. Der
Orientierungswert flr allgemeine Wohngebiete wird damit weit unterschritten. Auftretende
Gerauschspitzen liegen im Tag- und Nachtzeitraum unterhalb der zuldssigen Werte.

3 Mecslel

Dipl.-Ing. Doris Meister
Bearbeiterin
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2. Veranlassung / Aufgabenstellung

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde von der Landesgrunderwerb Meck-
lenburg-Vorpommern GmbH beauftragt, fir den Geltungsbereich des B-Planes “Glstrower
StraBe” eine Schallimmissionsprognose zu erarbeiten. Ziel der Untersuchungen ist es, die
Gerauschimmissionen beziglich des StraBenverkehrs und der benachbarten gewerblichen
Einrichtungen auf das Plangebiet zu ermitteln und, bei Uberschreiten der Richtwerte, MaB-
nahmen zur LaArmminderung herauszuarbeiten.

3. Ortliche Verhiltnisse
Die oOrtlichen Verhéltnisse sind im Lageplan des Anhanges 1 wiedergegeben.

Das Plangebiet liegt am 6stlichen Ortsausgang von Schwerin auf einer ca. 1,1 ha groBen
Flache am sudlichen Ufer des ZiegelauBensees. Innerhalb des Plangebietes sollen drei Bau-
felder (A, B und C) als Sondergebiet Wohnmarina ausgewiesen werden. Innerhalb der Bau-
felder sind folgende Nutzungen zuldssig:

Baufelder Aund B:  + Wohnungen,
+ Ferienwohnungen, die einem wechselnden Personenkreis zur
Erholung dienen, Raume flr freie Berufe

Baufeld C: + Ferienwohnungen, die einem wechselnden Personenkreis zur
Erholung dienen,
+ Service- und Dienstleistungseinrichtungen, die der Freizeit- und
Sportbootnutzung und touristischen Zwecken dienen
+ Schank- und Speisewirtschaften
+ Sanitareinrichtungen
+ Wohnungen far Aufsichts- und Bereitschaftspersonen, die ei-

nem im selben Gebaude ansassigen Betrieb zugeordnet sind,
Raume fur freie Berufe

Auf der privaten Wasserflache sind Liegeplatze flr Sportboote der Anlieger vorgesehen.
Die Gebaude werden Uber maximal vier Vollgeschosse und ein Staffelgeschoss verfligen.

Sadlich des Plangebietes befinden sich in einer Halle ein Sportbootzentrum mit Bootszube-
hérshop und Schmiede (Fa. Kruse), ein Serviceanleger fir Fahrgastschiffe der WeiBen Flotte
sowie eine historische Slipanlage mit Schienen.

Westlich des Plangebietes liegt der ZiegelauBensee mit privaten Bootshausern, nérdlich ei-
nige nichtstérenden gewerblichen Einrichtungen (Hersteller von Saunaeinrichtungen, Auto-
haus) und &stlich die Glstrower StraBe.

Die Zufahrt ins Plangebiet erfolgt von der Gistrower StraBe im nérdlichen und stdlichen Teil
des Plangebietes.
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4. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
DIN 18005

Die DIN 18005 [02] gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebau-
lichen Planung. Nach § 50 BImSchG sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Fla-
chen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieBlich oder
Uberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete
soweit wie mdglich vermieden werden.

Fir die genaue Berechnung der Schallimmissionen fir verschiedene Arten von Schallquellen
(z.B. StraBen-, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die je-
weiligen Rechtsvorschriften verwiesen (siehe Quellenverzeichnis).

Der Beurteilungsegel L, ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fir
die Zeitrdume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet.
Flar gewerbliche Anlagen, die dem Geltungsbereich der TA Larm unterliegen, sowie fir
Sport- und Freizeitanlagen ist fir den Nachtzeitraum die volle Stunde mit dem maximalen
Beurteilungspegel maBgebend. Der Beurteilungspegel L, wird gem. DIN 18005 aus dem
Schallleistungspegel Ly der Schallquelle unter Bertcksichtigung der Pegelminderung auf
dem Ausbreitungsweg und von Zu- oder Abschlagen fir bestimmte Gerausche, Ruhezeiten
oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [01] sind als Zielvorstellungen fur die stadtebauliche Planung
schalltechnische Orientierungswerte angegeben. Sie sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Gebietsnutzungsart Orientierungswerte [dB(A)]
Tag (6 - 22 Uhr) Nacht (22 — 6 Uhr)
a) |Reine Wohngebiete (WR), Wochenend- und Feri- 50 40 /35
enhausgebiete
b) [Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsge- 55 45/ 40
biete (WS) und Campingplatzgebiete
c) | Friedhéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
d) | Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 /40
e) | Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 50/45
f) [Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
g) | Sonstige Sondergebiete 45 ... 65 35...65

Bei zwei angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Ge-
rausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben. Der h6here ist auf Verkehrsgerdusche anzuwenden.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittel-
ten Beurteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Be-
urteilungspegel verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe,
Freizeitldarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Ge-
rauschquellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.
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Die schalltechnischen Orientierungswerte geméan Tabelle 1 sind keine Grenzwerte, haben
aber vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbeddirftigen Nut-
zungen und flr die Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie
sind als sachversténdige Konkretisierung fur die in der Planung zu bertcksichtigenden Ziele
des Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der tberbaubaren
Grundsticksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. Ihre Einhaltung oder
Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastigungen zu erflllen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller
Belange als wichtiger Planungsgrundsatz bei der stadtebaulichen Planung zu berilcksichti-
gen. Die Abwagung kann jedoch in begriindeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu
einer Zuriickstellung des Schallschutzes fihren.

DIN 4109

Zum Schutz gegen AuBenlarm missen die AuBenbauteile von Gebauden bestimmten Min-
destanforderungen an das resultierende Luftschallddmm-MaB geniligen (vgl. Tabelle 2). Da-
zu sind die vorhandenen oder zu erwartenden maBgeblichen AuBenldarmpegel zu ermitteln,
denen nach DIN 4109 [10] Larmpegelbereiche und die erforderlichen resultierenden Mindest-
Schallddmm-MaBe zugeordnet sind. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel kdénnen nach
DIN 4109 und DIN 18005 aus einem Nomogramm ermittelt oder berechnet werden. In be-
grindeten Sonderfallen kénnen die maBgeblichen AuBenlarmpegel auch durch Messung
nach DIN 45642 ermittelt werden.

Fur StraBenverkehrslarm wird der maBgebliche AuBenldrmpegel in der Regel nach
DIN 18005 bzw. der gleichwertigen RLS-90 als Beurteilungspegel tags (06.00 bis 22.00 Uhr)
berechnet. Zu den berechneten Werten sind 3 dB geman DIN 4109 (Pkt. 5.5.9) zu addieren.

Tabelle 2: Anforderungen an die resultierende Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109

maBgeblicher Larmpegel- Erforderliches Schalldamm-MaB erf. R’y ;s [dB]
AuBenléarmpegel bereich Krankenanstalten | Wohnungen, Beher- Biirordume
[dB (A)] u. Sanatorien bergungsstatten, Un- u.a.
terrichtsrdume u.a.
Bis 55 I 35 30
56 bis 60 Il 35 30 30
61bis 65 1l 40 35 30
66 bis 70 v 45 40 35
71 bis 75 Vv 50 45 40
76 bis 80 VI entsprechend ortli- 50 45
>80 Vil cher Gegebenhei- | entsprechend 6rtlicher 50
ten Gegebenheiten
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Fir die von der maBgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf nach DIN 4109
der maBgebliche AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),

- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)
gemindert werden.

5. Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

5.1. Emissionskennwerte

5.1.1. MaBgebende Emissionsquellen

Auf schutzbedirftige Nutzungen innerhalb des Plangebietes wirken StraBenverkehrsge-
rauschimmissionen sowie Gerduschimmissionen der vorhandenen gewerblichen Einrichtun-
gen.

Die genannten Gerauschquellen werden nachfolgend beschrieben.

5.1.2. StraBe

Ostlich des Plangebietes verlauft die Giistrower StraBe (B 104) in einem Abstand zur Bau-
grenze des Baufeldes B von ca. 21 m zur StraBenmitte.

Gerduschimmissionen des StraBenverkehrs werden nach dem Teilstlckverfahren der
RLS 90 berechnet.

Grundlage der schalltechnischen Berechnungen sind Verkehrsbelastungszahlen, die vom
Amt fir Verkehrsmanagement, Sachgebiet Verkehrsplanung der Landeshauptstadt Schwerin
Ubergeben wurden. Sie wurden im Sommer/Herbst 2010 ermittelt. Die Zahlen gelten flr den
vorhandenen Zustand der Befahrbarkeit der Ortsumgehung Schwerin bis zur B 106, d.h. die
Ortsumgehung ist noch nicht bis zum Paulsdamm fertig gestellt und die entsprechenden
Verkehre flieBen (ber die MéwenburgstraBe und dann Uber die Gustrower StraBe ab. Nach
vollstéandiger Fertigstellung der Ortsumgehung ist damit zu rechnen, dass die Verkehre auf
der MéwenburgstraBe geringer werden. Zur Betrachtung eines Maximalfalles werden die
Verkehrsbelastungszahlen 2010 fir die weiteren Berechnungen herangezogen.

Die Aufteilung des Schwerverkehrs auf den Tag- und Nachtzeitraum erfolgte entsprechend
der RB Larm 92 [13].

Angaben zu den Geschwindigkeiten und zum StraBenbelag wurden anlasslich einer Ortsbe-
gehung festgestellt.

Die Berechnungsparameter fiir die Gustrower StraBe sind in Tabelle 3 zusammengestellt.
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Tabelle 3: Berechnungsparameter StraBBe

Bezeichnung DTV P:/pn | StraBen- | Stra- zul. Ge- Emissions-
ober- Ben- |schwindig pegel L, e
flache nei- keit

gung | Pkw/Lkw T/N
[Kfz/24h] [%] [km/h]
[dB(A)]

Gustrower StraBe Nord 10.100 | 5,4/5,4 | Asphalt | <5% 50/50 62,2 /54,8

(ab Kreuzung mit der

MéwenburgstralBe)

5.1.3. Gewerbe

Auf schutzbedurftige Nutzungen innerhalb des Plangebietes wirken Gerdauschimmissionen

der vorhandenen gewerblichen Nutzungen sidlich und nérdlich des Plangebietes. Im Einzel-

nen sind dies: (siehe hierzu auch Lageplan / Anhang 1):

A. Liegeplatzen flr ca. 25 Sportboote innerhalb des Plangebietes sowie der Bootsver-
kehr des nérdlich angrenzenden privaten Bootshauser

B der bestehende Servicestitzpunkt der WeiBen Flotte mit Bootshaus und Slipanlage
C. das Sportbootzentrum mit zwei Slipbereichen, Bootsliegeplatzen und einer Halle, in

der Boote gewartet und repariert werden sowie den dazugehdrigen Pkw-Stellplatzen
D. die Schmiede im sidlichen Teil Halle des Sportbootzentrums

Gerauschimmissionen potentieller gewerblicher Ansiedlungen im Baufeld C werden hier, da
konkrete Planungen noch nicht vorliegen, nicht betrachtet. Deren Vertraglichkeit mit der
Wohnnachbarschaft ist im Baugenehmigungsverfahren zu prifen.

Die maBgebenden unter A bis D genannten Gerauschquellen werden nachfolgend beschrie-
ben (siehe hierzu auch Untersuchungen in [12]).

A. Liegeplatze

Innerhalb des Plangebietes sind auf der privaten Wasserflache ca. 25 Bootsliegeplatze fur
die Nutzer der Wohnungen und Ferienunterklinfte geplant. Weitere private Liegeplatze be-
finden sich nordlich des Plangebietes am Ufer des ZiegelauBensees. Das Zuwasserlassen
der Boote und das Herausholen erfolgt Gber die Slipanlage des Sportbootzentrums.

MaBgebende Gerauschquellen der Liegeplatze sind:
- der Motorbootverkehr auf dem Wasser' bei Ausflugsfahrten der Eigner

Gerauschemissionen der Slipvorgdnge und der Fahrten von der Slipanlage zu den Liege-
platzen sind beim Sportbootzentrum mit berticksichtigt.

Streng genommen gehdrt der Motorbootverkehr auf dem Wasser zum Gerduschtyp Freizeit. Der
Ubersichtlichkeit halber und zur Betrachtung eines worst case Szenarios wird er hier den gewerbli-
chen Gerduschimmissionen zugeordnet.
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Motorbootverkehr / INDO1 und IND51

Gerauschemissionen des Motorbootverkehrs werden als Linienschallquellen in einer Héhe
von 0,5 m Gber dem Wasser modelliert.

Hauptbetrieb auf dem Wasser ist nur in der Saison. Fir die Berechnungen wird hier von ei-
ner guten Auslastung der Liegeplatze ausgegangen. Es wird angenommen, dass im Tagzeit-
raum alle Boote einmal raus fahren und wieder reinkommen (50 Bewegungen pro Tag =
3 Bootsbewegungen/Stunde im Bereich der Wohnmarina und 20 Bewegungen pro Tag =
2 Bootsbewegungen/Stunde im Bereich der privaten Bootsschuppen). Fir die lauteste
Nachtstunde wird mit je 2 Bootsbewegungen in den beiden Bereichen gerechnet.

Fir die AuBenbordmotoren der Boote wird ein Schallleistungspegel von 90 dB(A) angenom-
men. Mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von 5 km/h ergibt sich fiir eine Bootsvor-
beifahrt pro Stunde ein langenbezogener Schallleistungspegel von L'wa = 45 dB(A)/m. Damit
ergeben sich pro Tag folgende stundenbezogene Schallleistungspegel fir das Fahren der
Boote im relevanten Gebiet:

Private Bootshduser Wohnmarina
nérdlich des Plangeb.
- Tagzeitraum: L'wa.1h = 48 dB(A)/m L'wa.1n = 50 dB(A)/m
- Nachtzeitraum: L'wa.1nh = 48 dB(A)/m L'wa.1h = 48 dB(A)/m

Es wird in beiden Gebieten von einer effektiven Einwirkzeit flr den Bootsverkehr von
ter = 16 Stunden im Tagzeitraum gerechnet.

B. Serviceanleger der WeiBen Flotte

Am norddstlichen Ufer des Werderkanals im Bereich der Miindung in den ZiegelauBensee
befindet sich ein Anleger fir Schiffe der WeiBen Flotte. Hier werden an den Schiffen der
WeiBen Flotte Servicearbeiten (saubern, betanken, kleinere Reparaturarbeiten) durchge-
fahrt.

Entsprechend Betreiberangaben? kommen pro Woche maximal zwei Schiffe an den Service-
Stitzpunkt. Sie liegen hier im Durchschnitt 2 — 3 Tage.

Der Uberwiegende Teil der Arbeiten (Innenreinigung, Malern) ist nicht immissionsrelevant.
Immissionsrelevanz kénnen die AuBenreinigung der Schiffe mit Hochdruckwasserstrahlgera-
ten, das Betanken und das Entleeren des Abwasser-/Fakalientanks erlangen.

MaBgebende Gerauschquellen dabei sind:

- Hochdruckwasserstrahlgerate

- Pumpen flr die Entleerung und die Betankung

- die Fahrten des Tankwagens und des Entsorgungsfahrzeuges von/zu dem Anleger
- das Ein-/Auslaufen der Schiffe

Gerauschemissionen der Hochdruckreiniger und der Pumpen werden als Punktschallquelle,
Gerauschemissionen der Lkw- und Schiffsfahrten als Linienschallquelle modelliert.

2 Telefonat mit Herrn Getz
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In [09] wird fUr das Arbeiten mit Hochdruckreinigern ein Schallleistungspegel von
Lwa = 93,6 dB(A) mit einer Impulshaltigkeit von K, = 2,7 dB(A) und einer Tonhaltigkeit von
Kr = 3 dB(A) angegeben. Es wird angenommen, dass die Reinigungsarbeiten ca. 1 Stunde
pro Tag in Anspruch nehmen.

Fir den Betankungsvorgang wird angenommen, dass ein Tankwagen zum Schiff fahrt und
dieses mittels einer Pumpe betankt. Dabei muss der Lkw im Stand mit leichtem Gasgeben
betrieben werden. Die Pumpgerausche sind dann von untergeordneter Bedeutung (langsam
laufende Pumpe). Der Schallleistungspegel eines Lkw im Leerlauf wird in [08] mit
Lwa = 94 dB(A) angegeben. Zur Berlicksichtigung des leichten Gasgebens wird hier ein Zu-
schlag von 3 dB(A) vergeben. Fir die Betankung wird eine Zeitdauer von 1 Stunde veran-
schlagt.

Das Leeren der Abwasser- und Fékalientanks der Schiffe erfolgt ebenfalls mit einem ent-
sprechenden Lkw. Auch hierbei wird eine Dauer von 1 Stunde veranschlagt.

Gerauschemissionen der Fahrstrecke des Tank- und des Entsorgungsfahrzeuges und der
Schiffe werden als Linienschallquelle modelliert. Fir Lkw > 105 kW wird in [07] ein lAngenbe-
zogener Schallleistungspegel von L'wa = 63 dB(A)/m flr eine Vorbeifahrt pro Stunde ange-
geben. Fir Rangierfahrten liegt er 5 dB(A) hdher. Fir die Schiffsbewegungen ergibt sich
nach DIN 18005 fiur eine Vorbeifahrt pro Stunde ein langenbezogener Schallleistungspegel
von L'wa = 67,8 dB(A)/m. Es wird angenommen, dass pro Tag maximal eine Vorbeifahrt statt-
findet.

Die Berechnungsparameter fur die Servicestation der WeiBBen Flotte sind in den Tabellen 4
und 5 zusammengefasst.

Tabelle 4: Emissionswerte Reinigungs-, Tank- und Entsorgungsvorgange

Emissionsquelle Einwirk- | Dauer K| Kt Kg Ke Lwa Lwa ges.
ID- | Bezeichnung | Zeitraum
Nr. Std. |dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21 | Hochdruckrei- | 05 - 06% 0 0 0 0 0 93,6 0
niger 07% - 20%° 1 2,7 3 0 -12 87,3
22 |Tanken 05% - 06% 0 0 0 0 0 97 0
07% - 20% 1 0 0 0 -12 85
23 | Entsorgen 05% - 06% 0 0 0 0 0 97 0
07% - 20% 1 0 0 0 -12 85
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Tabelle 5: Emissionswerte der Fahrbewegungen

Emissionsquelle Einwirk- | Anzahl K| Ky Kgr Ke L’'wa L’wa ges.
ID- | Bezeichnung | Zeitraum | der
NF. Fahr- |dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A))m | dB(A)/m
zeuge
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 |Tankfahrzeug | 05% - 06% 0 0 0 0 0 63 0
07% - 20% 1 0 0 0 -12 51
25 |Entsorgungs- | 05% - 06% 0 0 0 0 0 63 0
fahrzeug 07% - 20% 1 0 0 0 -12 51
26 |Rang. Tank-| 05%-06% 0 0 0 0 0 68 0
fahrzeug 07% - 20% 1 0 0 0 -12 56
27 |Rang. Entsor-| 05% - 06% 0 0 0 0 0 68 0
gungsfahrzeug | 07% - 20% 1 0 0 0 -12 56
28 | Schiff 05 - 06 0 0 0 0 0 67,8 0
07% - 20% 1 0 0 0 -12 55,8
CundD. Sportbootzentrum mit Slipanlage und Schmiede

Sudlich des Plangebietes befindet sich ein Servicestitzpunkt fir Sportboote. In der beste-
henden Halle werden Reparaturarbeiten an den Booten durchgefihrt. Nordlich der Halle sind
zwei Slipbereiche und ca. 12 Bootsliegeplatze vorhanden.

Das Zuwasserlassen der Boote und das Herausholen erfolgt in der Regel mit einem Mobil-
kran. Hierzu wird ein Mobilkran vor die Slipanlage gestellt. Die Boote werden mit Pkw oder
Kleintransportern vor die Slipanlage transportiert und von dort mit dem Mobilkran zu Wasser
gelassen (oder umgekehrt). GréBere Boote, die zur Reparatur in die Halle gebracht werden
mussen, werden nach dem Slippen mit dem Mobilkran oder einem Traktor in die Halle befor-
dert.

Kleine Boote werden manuell zu Wasser gelassen bzw. wieder herausgeholt. Die Eigner
kommen mit ihrem Pkw mit Anhanger, auf dem sich das Boot befindet, zur Slipanlage und
schieben den Anhanger mit Boot ins Wasser. Das Herausholen erfolgt in umgekehrter Rei-
henfolge.

Slipvorgénge finden nur im Tagzeitraum statt.

AuBer an einigen wenigen Tagen im Frihjahr und Herbst, wenn die Boote nach der Winter-
pause ins Wasser gelassen werden bzw. zum Winter auf ihre Winterlagerplatze verbracht
werden, kann entsprechend Betreiberangaben mit ca. 5 Slipvorgangen pro Tag gerechnet
werden. Diese dienen dann dazu, reparaturbedurftige Boote in die Halle zu transportieren
(bzw. nach erfolgter Reparatur wieder zurlick ins Wasser zu setzten) oder die Boote von
Wassersportlern, die hier keinen Liegeplatz haben, fir einen Ausflug auf dem ZiegelauBen-
see ins Wasser zu setzen bzw. wieder einzuholen.
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MaBgebende Gerauschquellen des Sportbootzentrums sind:

- der Mobilkran beim Slippen

- der Motorbootverkehr auf dem Wasser (An-/Abfahrt der zu slippenden Boote in Rich-
tung Liegeplatze Anwohner und/oder Wohnmarina)

- der Fahrzeugverkehr, der die Boote bringt und wieder abholt bzw. der die Boote in die
Halle beférdert

- der Kunden-, Liefer- und Parkverkehr

- Gerauschemissionen der Arbeiten in der Reparaturhalle und in der Schmiede, die
Uber die Fassaden abgestrahlt werden

- Motorentestlaufe vor der Halle.

Mobilkran / Slipanlage

Der Mobilkran wird hin und wieder flr das Slippen gréBerer Boote eingesetzt. Fir die Be-
rechnungen wird davon ausgegangen, dass pro Tag 5 Boote mit dem Mobilkran aus dem
Wasser geholt bzw. zu Wasser gelassen werden. Pro Slipvorgang wird eine effektive Ein-
wirkzeit von 10 Minuten angenommen. Wahrend des Slipvorganges wird der Mobilkran im
Leerlauf betrieben. Damit werden auch die Gerdauschemissionen der Hydraulik mit erfasst.

Von den 5 geslippten Booten werden 3 Boote mit dem Mobilkran oder einem Traktor in/aus
Richtung Reparaturhalle beférdert. Die Ubrigen 2 Boote werden mit Pkw gebracht bzw. ab-
geholt®.

Gerauschemissionen des Slippens werden als Punktschallquelle, Gerauschemissionen der
Fahrstrecke des Mobilkrans/Traktors als Linienschallquelle jeweils in einer Hohe von 1 m
Uber dem Boden modelliert. Fir Lkw > 105 kW wird in [07] ein lAngenbezogener Schallleis-
tungspegel von L'wa 1n = 63 dB(A)/m fir eine Vorbeifahrt pro Stunde angegeben. Der Schall-
leistungspegel fir den Leerlaufbetrieb betragt Lwa = 94 dB(A).

Damit ergeben sich fur das Slippen mit Mobilkran und das Fahren in/aus Richtung Repara-
turhalle folgende beurteilte Schallleistungspegel im Tagzeitraum:

- INDO2: Slipvorgang (5 x 10 Minuten): Lwar = 81,2 dB(A)
- INDO3; Fahrbewegung Mobilkran/Traktor: L'war =59 dB(A)/m
- INDO5; Rangieren Mobilkran/Traktor vor Halle: L'wa r = 64 dB(A)/m

Motorbootverkehr

Gerauschemissionen des Motorbootverkehrs werden als Linienschallquelle in einer Héhe
von 0,5 m Uber dem Wasser modelliert. Bei 3 Booten, die Uber den ZiegelauBensee kommen
und die in der Bootshalle repariert und wieder zu Wasser gelassen werden (6 Bewegungen
pro Tag = 0,4 Bewegungen / Stunde) und einem langenbezogenen Schallleistungspegel von
45 dB(A) fur eine Vorbeifahrt pro Stunde ergibt sich fir die Bootsbewegungen ein stunden-
bezogener Schallleistungspegel von

INDO6; Bootsfahrten: L'wa n = 41 dB(A), ter = 16 Stunden

8 Pkw-Verkehr fiir das Bringen/Abholen der beiden Boote ist im Abschnitt Kunden-/Lieferverkehr

berilcksichtigt.
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Kunden- / Lieferverkehr

Verkehr auf dem Gelande des Sportbootzentrums besteht aus den An-/Abfahrten

- der Kunden, die ihre Boote zur Slipanlage bringen bzw. abholen,

- der Kunden, die ihre Boote mit dem Pkw zur Reparaturhalle bringen

- der Kunden des Geschéftes fir Bootszubehdr, der Reparaturhalle und der Schmiede

- der Angestellten des Sportbootzentrums und der Schmiede sowie

- der Lieferfahrzeuge fiir das Bootszubehdrgeschéft, das Sportbootzentrum und die
Schmiede

Gerauschemissionen der Fahrzeugbewegungen werden als Linienschallquelle in einer Héhe
von 0,5 m Uber dem Boden modelliert. Der Schallleistungspegel der Fahrbewegungen wird
entsprechend der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [08] nach folgender Beziehung berech-
net:

L'w=Lne+19 dB(A)/m; Lme - Emissionspegel nach RLS 90

Die Berechnungsparameter fir die Fahrzeugbewegungen auf den Teilstlicken sind in

Tabelle 6 zusammengefasst. In Abstimmung mit dem Betreiber werden folgende Annahmen

getroffen:

- 2 Kunden / Tag bringen ihre Boote mit dem Pkw zur Slipanlage

- 2 Kunden / Tag bringen ihre Boote mit dem Pkw zur Reparaturhalle

- 15 Kunden / Tag befahren das Grundstlick mit Ziel Bootszubehérshop, Reparatur-
halle, Schmiede

- 10 Angestellte kommen taglich mit dem eigenen Fahrzeug zur Arbeit bzw. fahren
wieder ab

- 4 Lieferfahrzeuge (Ersatzteile, Zubehor u.a.) befahren pro Tag das Gelande und wer-
den hier entladen.

Tabelle 6: Berechnungsparameter Kunden-/Lieferverkehr

ID-Nr.; Teilstiick M StraBen- | Stra- v LmeT L’w.1n
ober- Ben-
fliche |neigung | [km/h]
[Kfz/h] [dB(A)] | [dB(A)/m]
T/N T/N T/N

IND11; Zufahrt Slipanlage (Pkw) 0,25/0 | Asphalt <5% 30 22,4/0 41,4/0

IND12; Zufahrt Reparaturhalle 0,25/0| Asphalt <5% 30 22,4/0 41,4/0
(Pkw)

IND13; Kunden Geschéfte, Repa- 1/0 Asphalt <5% 30 28,4/0 47,4/0
raturhalle und Schmiede (Pkw)

IND14; Angestellte Sportbootzent- | 1,25/0 | Asphalt <5% 30 29,3/0 48,3/0
rum und Schmiede (Pkw)

IND15; Lieferfahrzeuge (LkW) 0,5/0 | Asphalt <5% 30 38,4/0 57,4/0
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Die Entladung von groBen Teilen erfolgt mittels Stapler, die Entladung von kleinen Teilen per
Hand. Gerduschemissionen des Staplers werden als Linienschallquelle modelliert. Flr die-
selbetriebene Stapler wird ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwa = 103 dB(A) angenom-
men. Weiterhin wird davon ausgegangen, dass pro Tag ein Lkw mit groBen Teilen (d.h. mit
Stapler) entladen werden muss. Fir die Entladung wird pro Lkw eine effektive Einsatzzeit
von 1 Stunde angenommen. Damit ergibt sich fir die Entladung ein beurteilter Schallleis-
tungspegel von

IND16; Stapler Entladung: Lwa,= 91 dB(A).

Gerauschimmissionen der Entladung von Kleinteilen mit der Hand werden als nicht immissi-
onsrelevant eingeschatzt.

Parkplatz

Fir Kunden, Besucher und Angestellte stehen 6stlich der Reparaturhalle 9 Pkw-Stellflachen
(PP1) und stdlich der beiden Slipbereiche 10 Pkw-Stellflachen (PP2) zur Verfligung.

Gerauschemissionen der Parkpléatze werden als Flachenschallquelle in einer H6he von 0,5 m
Uber Gelande modelliert. Die Ermittlung der Schallleistungspegel erfolgt nach der Bayeri-
schen Parkplatzlarmstudie [08]. Durch die Zuschlage Kpa und K; werden die Besonderheiten
des Parkplatzes (Turenschlagen, Autoradio u.d.) bericksichtigt. Der Zuschlag Kp beschreibt
den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird. Die Schallleistungspegel
der Stellflachen und der Fahrbewegungen werden nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie
entsprechend folgender Beziehungen ermittelt:

Parkplatz: Lw = Lwo + Kpa + K| + Kp + Ksyo + 10Ig (B x N) dB(A)
mit Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h (= 63 dB(A))
Kea - Zuschlag nach Parkplatzart
Ki - Zuschlag fur Beurteilungen nach dem Taktmaximalpegelverfahren
N - Bewegungshaufigkeit (Anzahl der Bewegungen pro Stellplatz pro Stunde)
B - Anzahl der Stellplatze des gesamten Parkplatzes
B x N - Anzahl der Bewegungen auf dem Parkplatz pro Stunde
Kb - Durchfahranteil

Ksto - Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen,

Die Bewegungshaufigkeit wird aus der vorne beschriebenen Fahrzeugautkommen ermittelt.
Bei ca. 60 stattfindenden Fahrzeugbewegungen (Hin- und Rickfahrten der Kunden und An-
gestellten) ergibt sich im Tagzeitraum eine Bewegungshaufigkeit von N = 0,2 Bewegungen
pro Stellplatz und Stunde. Die Berechnungsparameter fir den Parkplatz sind in Tabelle 7
zusammengefasst (Ksyo = 0 dB(A)).
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Tabelle 7:  Schallleistungspegel Stellflachen
ID-Nr.; Teilflache Anzahl der Kpa K, Kp N je Std. Lwa;
Stellflachen T/N T/N
B [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)]
IND17; PP 1 9 0 4 0 0,2/0 69,6 /0
IND18; PP 2 10 0 4 0 0,2/0 70,0/0
Motorentestldufe

Nach erfolgter Bootsreparatur kann es vorkommen, dass die Motoren getestet werden. Diese
Testlaufe finden im Bereich der Hallentore auf der Westseite der Halle im Freien statt.

Gerauschimmissionen der Motorprobelaufe werden als Punktschallquelle modelliert. Flr die
Bootsmotoren wird flr das hochtourige Betreiben (Gas geben) ein Schallleistungspegel von
Lwa = 99 dB(A) mit einer effektiven Einwirkzeit von 1 Stunden angenommen. Damit betragt
der beurteilte Schallleistungspegel flr die Probelaufe

IND19; Probelauf:  Lwa,= 87 dB(A).

Strahlende Fassaden

MaBgebend fir die Gerauschabstrahlung bei den Gerauschen aus dem Inneren der Repara-
turhalle und der Schmiede sind die geb6ffneten Tore. Gedffnete Fenster sind nicht vorhanden
(Lichtbander sind fest verglast). Schallabstrahlung Gber die geschlossenen Fassaden und
das Dach kdénnen auf Grund der vorhandenen Schallddmmung von > 20 dB (massive Bau-
weise des Hallenkdrpers) vernachlassigt werden.

Fir die Berechnungen wird angenommen, dass in der Reparaturhalle ein Tor auf der Siid-
westseite (4 m x 5 m) und die Tir der Schmiede (3 m x 2 m) auf der Sidostseite wahrend
der gesamten Arbeitszeit gedffnet sind (worst case).

Gerauschemissionen der Hallentore werden als Flachenschallquellen modelliert. Fir die Hal-
len werden folgende Innenpegel angenommen*:

L, = 85 dB(A) (Schleifen, SchweiBen, Einsatz einer Flex)
L, = 85 dB(A) (Schleifen, SchweiBen, Schmieden, Himmern)

- Reparaturhalle:
- Schmiede:

Damit ergeben sich fir die beiden Tore nach VDI 2571 [11] folgende flachenbezogene
Schallleistungspegel:

Tor offen

L”wa = 81 dB(A)/m2, t = 16 Stunden am Tag
L”wa = 81 dB(A)/m?, t = 8 Stunden am Tag

- IND31; Reparaturhalle:
- IND32; Schmiede:

Erfahrungswerte bei &hnlichen Projekten.
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Slippen im Frithjahr und Herbst

Zu Beginn der Wassersportsaison und am Ende dieser werden an wenigen Tagen im Frih-
jahr und Herbst die Boote aus den Winterquartieren wieder ins Wasser gesetzt und im
Herbst aus dem Wasser geholt und in die Winterquartiere beférdert.

Waéhrend dieser Aktivitaten findet in der Bootshalle kein Reparaturbetrieb statt, da diese
auch als Bootslagerhalle genutzt wird.

Far die nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass wahrend der verstark-
ten Slipaktivitdten im Frihjahr und Herbst pro Tag ca. 20 Boote mit dem Mobilkran aus dem
Wasser geholt bzw. zu Wasser gelassen werden. Pro Slipvorgang wird eine effektive Ein-
wirkzeit von 10 Minuten angenommen.

Weiter wird angenommen, dass 50 % der geslippten Boote auf dem Gelande des Sportboot-
zentrums eingelagert werden und 50 % der Boote in andere Winterquartiere gebracht wer-
den. Der Transport zu den Lagerflachen auf dem Geléande des Sportbootzentrums geschieht
mit Mobilkran oder Traktor. Der Transport in die anderen Winterquartiere erfolgt mittels Pkw.

Gerauschemissionen des Slippens werden als Punktschallquelle, Gerauschemissionen der
Fahrstrecken des Mobilkrans/Traktors bzw. der Pkw als Linienschallquelle jeweils in einer
H6he von 1 m Uber dem Boden modelliert. Fir den Mobilkran wird ein Iangenbezogener
Schallleistungspegel von L'wa 1 = 63 dB(A)/m flr eine Vorbeifahrt pro Stunde und fir die
Pkw ein langenbezogener Schallleistungspegel von L'wa 1n = 55 dB(A)/m fur eine Vorbeifahrt
pro Stunde angenommen.

Damit ergeben sich fiir das Fahren der Boote von und zur Slipanlage, das Slippen und die
Fahrbewegungen zum Transport der Boote folgende beurteilte Schallleistungspegel im Tag-
zeitraum:

- Bootsverkehr (20 Bootsbewegungen): L'war = 46 dB(A)/m
- Slipvorgang (20 Boote a 10 Minuten): Lwar = 87,2 dB(A)
- Fahren Mobilkran/Traktor (Sportbootzentrum: 20 Beweg./Tag): L'wa,= 64 dB(A)/m
- Fahren Pkw (An-/Abfahrt: 20 Bewegungen/Tag): L'wa,= 56 dB(A)/m.

5.2. Untersuchungsmethodik

Die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissionen erfolgen auf der Grundlage von Ein-
zelpunkt- und Rasterberechnungen nach Berechnungsverfahren der im Quellenverzeichnis
genannten Richtlinien und Vorschriften mittels der Ausbreitungssoftware LIMA, Version 5.3
der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund mit A-bewerteten Schallleistungspe-
geln. Die Berechnungen erfolgen fir eine Temperatur von 10 °C und eine relative Feuchte
von 70 %.

Die Berechnungsergebnisse gelten fir eine Wetterlage, welche die Schallausbreitung be-
gunstigt (Mitwindwetterlage bis 3 m/s und Temperaturinversion). Erfahrungsgeman liegen
Langzeitmittelungspegel unterhalb der berechneten Werte.

Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirkbereich erzeugte Immissionspegel héngt von den
Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Ge-
ometrie des Schallfeldes (Lage von Schallquelle und Immissionsort zueinander, zum Boden
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und zu Hindernissen im Schallfeld), den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung be-
stimmten 6rtlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Zur Berechnung der zu erwartenden Immissionssituation fir Immissionsorte im Untersu-
chungsgebiet wird die zu erwartende Emissionssituation auf ein hinreichend genaues
Prognosemodell abgebildet.

5.3. Berechnungsergebnisse

5.3.1. StraBe

Auf der Grundlage der in Abschnitt 5.1.2 beschriebenen Berechnungsparameter wurden fir
das Plangebiet Rasterlarmkarten im Tag- und Nachtzeitraum berechnet. In den Rasterlarm-
karten erfolgt eine farbige Darstellung der Beurteilungspegel in Pegelklassen mit einer Klas-
senbreite von 5 dB(A). Das Ergebnis der Berechnungen sind farbige Plots mit Ausgabe der
Flachen gleichen Beurteilungspegels.

Die Berechnungen erfolgten fur nachfolgend genannte Aufpunkthéhen und Beurteilungszeit-
raume. Die Rasterlarmkarten sind in den genannten Anhangen dargestellt.

- Anhang 2.1: Rasterlarmkarte Tag, Erdgeschoss
- Anhang 2.2: Rasterlarmkarte Nacht, Erdgeschoss

Zur Veranschaulichung der Gerauschsituation erfolgten die Berechnungen der Rasterlarm-
karten mit Berlcksichtigung von Geb&uden innerhalb des Plangebietes. Es wurde hier der
Gestaltungsvorschlag der Visualisierung aufgegriffen. Die Gebaude wurden in der zulassigen
Hoéhe digitalisiert.

Zuséatzlich wurden, zur Darstellung der Hohenabhéngigkeit der Beurteilungspegel, Einzel-
punktberechnungen an den am dichtesten zur StraBe liegenden Baugrenzen der Baufelder
berechnet. Die betrachteten Immissionsorte sind in Tabelle 8 beschrieben und im Lageplan /
Anhang 1 dargestellt. Die Zuordnung der Schutzwirdigkeit wie allgemeine Wohngebiete er-
folgte auf der Grundlage einer Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Schwerin®.

Tabelle 8:  MaBgebende Immissionsorte zur Beurteilung der StraBenverkehrsgerausch-

immissionen
IP Beschreibung Anzahl der Stockwerke ORW
[dB(A)]
T/N
101 Ostlich Baugrenze Baufeld B EG-3. 0G 55/45
02 Ostliche Baugrenze Baufeld A EG-2.0G 55/45
103 Ostliche Baugrenze Baufeld C EG-3. 0G 55/45

®  Telefonat mit Frau Pilz in der 46. KW.
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Die Ergebnisse der Berechnungen sind in Tabelle 9 zusammengestellt. Die Berechnungen
erfolgten zum Einen flr eine freie Schallausbreitung im Plangebiet und zum Anderen mit
Beriicksichtigung der geplanten Gebaude.

Tabelle 9: Beurteilungspegel StraBe

Immissionsort Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Tag / Nacht ORW [dB(A)]
ohne Gebauden mit Gebauden
T/N
I01,EG 60,2 /53,8 60,2 /52,8 55/ 45
I01,1.0G 63,9 / 56,5 63,9 /56,6 55/ 45
I01,2.0G 64,1/56,7 64,2 / 56,8 55/45
101,3.0G 64,1/ 56,7 64,2 / 56,8 55/ 45
I0 2, EG 53,3/45,9 47,2/39,8 55/45
10 2,1.0G 54,3 /46,9 49,3/41,9 55/45
102,2.0G 55,1 /47,7 50,9/43,5 55/45
I0 3, EG 58,8 /51,4 58,6 / 51,2 55/45
10 3,1.0G 62,2 / 54,8 62,2 /54,8 55/ 45
10 3,2.0G 62,5 /55,1 62,5 /55,1 55/45
103,3.0G 62,6 / 55,2 62,6 / 55,2 55/ 45

Anmerkung:  Fett gedruckte Zahlen bedeuten Uberschreitungen des Orientierungswertes

Gerauschimmissionen des StraBenverkehrs (siehe auch Rasterlarmkarten / Anhang 2) errei-
chen an den am dichtesten zur StraBe gelegenen Baufeldern/Gebauden Beurteilungspegel
von maximal 64 dB(A) tags und von maximal 57 dB(A) nachts. Der Orientierungswert fir
allgemeine Wohngebiete wird damit an den am dichtesten zur StraBe liegenden Hausfassa-
den im Tagzeitraum um bis zu 9 dB(A) und im Nachtzeitraum um bis zu 12 dB(A) Uberschrit-
ten. Mit Bertcksichtigung der abschirmenden Wirkung der geplanten Baukdrper in den Bau-
feldern A und B entsteht im Inneren des Plangebietes eine ruhige Zone. Die Beurteilungspe-
gel der StraBenverkehrsgerduschimmissionen liegen hier im Tag- und Nachtzeitraum unter-
halb der Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete.

Zum Schutz von Schlaf- und Wohnraumen sowie von AuBenwohnbereichen (Terrassen und
Balkone) innerhalb der straBenzugewandten Bereiche der Baufelder A und B kommen ver-
schiedene MaBnahmen in Frage. Dies sind:

Anordnung einer Larmschutzwand auf der Westseite der Glistrower StraBe

Es wurden verschiedene H6hen von Larmschutzwanden hinsichtlich ihrer Wirkung unter-
sucht. Ein vollstandiger Schutz der am dichtesten zur StraBe liegenden Wohngebaude ist
erst ab Héhen > 4 m mdglich. So hohe Larmschutzwande sind im Eingangsbereich der Stadt
aus stadtebaulichen Griinden nicht erwlinscht und werden hier nicht weiter diskutiert.

Nachfolgend werden, in Abstimmung mit dem Auftraggeber, zwei verschiedene Héhenvari-
anten fir die Larmschutzwand (Variante 1: Héhe = 1,2 m; Variante 2: Héhe = 2 m) bezlglich
ihrer Wirkung untersucht.
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Far beide Varianten wurden Einzelpunktberechnungen durchgefihrt und Rasterlarmkarten
berechnet. Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind in Tabelle 10, die Rasterlarm-
karten in den Anhangen 3 und 4 zusammengestellt:

- Anhang 3: Rasterlarmkarten Tag mit 1,2 m hoher Larmschutzwand (Erdgeschoss)

- Anhang 4: Rasterlarmkarten Tag mit 2 m hoher Larmschutzwand (Erdgeschoss

Tabelle 10:  Beurteilungspegel StraBe mit Larmschutzwand

Immissionsort Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Tag / Nacht ORW [dB(A)]
Ohne Wand Mit Wand Mit Wand Tag / Nacht
Hohe: 1,2 m Hohe: 2 m
I01,EG 60,2 /52,8 55,4 /48,0 52,9 /45,5 55/45
101,1.0G 63,9 / 56,6 59,4 /52,0 56,1 /48,7 55/ 45
I01,2.0G 64,2 / 56,8 64,2 / 56,8 60,4 /53,0 55/45
101,3.0G 64,2/ 56,8 64,2 / 56,8 64,1 /56,7 55/ 45
I0 2, EG 47,2 39,8 47,1/39,7 47,0/39,6 55/45
10 2,1.0G 493 41,9 49,2/41,8 49,2/41,8 55/45
102,2.0G 50,9/43,5 50,9/43,5 50,8 /43,4 55/45
I0 3, EG 58,6 / 51,2 55,2 /47,8 54,3 /46,9 55/45
10 3,1.0G 62,2 /54,8 58,5 /51,6 57,4 /50,0 55/ 45
10 3,2.0G 62,5 /55,1 61,2/53,8 58,6 / 51,2 55/45
103,3.0G 62,6 / 55,2 62,6 / 55,2 61,1 /53,7 55/ 45

Anmerkung:  Fett gedruckte Zahlen bedeuten Uberschreitungen des Orientierungswertes

Die Berechnungen zeigen, dass mit der 1,2 m hohen Larmschutzwand an den straBenzuge-
wandten Baugrenzen der Baufelder A und B im Erdgeschoss Pegelminderungen zwischen
3,4 und 4,8 dB(A) im Tag- und Nachtzeitraum erzielt werden. Der Orientierungswert fir all-
gemeine Wohngebiete wird nun im Tagzeitraum eingehalten und im Nachtzeitraum noch um
3 dB(A) Uberschritten. Im 1. Obergeschoss sind ebenfalls noch deutliche Pegelminderungen
zu verzeichnen. Die Uberschreitungen der Orientierungswerte liegen hier bei maximal
4 dB(A) tags und bei maximal 7 dB(A) nachts. In den 2. und 3. Obergeschossen sind kaum
Pegelminderungen zu verzeichnen.

Mit der 2 m hohen Larmschutzwand werden an den straBenzugewandten Baugrenzen der
Baufelder A und B im Erdgeschoss Pegelminderungen zwischen 4,3 und 7,3 dB(A) im Tag-
und Nachtzeitraum erzielt werden. Der Orientierungswert fiir allgemeine Wohngebiete wird
nun im Tagzeitraum eingehalten und im Nachtzeitraum noch um maximal 2 dB(A) Gberschrit-
ten. Bis zum 2. Obergeschoss sind ebenfalls noch deutliche Pegelminderungen zu verzeich-
nen. Die Uberschreitungen der Orientierungswerte liegen hier bei maximal 5 dB(A) tags und
bei maximal 8 dB(A) nachts. In den 3. Obergeschossen sind kaum Pegelminderungen zu
verzeichnen.
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Passive SchallschutzmaBnahmen an den Gebauden

Verbleibende Beeintrachtigungen missen durch passive (bauliche) SchallschutzmaBnahmen
realisiert werden.

Zur Bestimmung der erforderlichen Schalldammung fir die AuBenbauteile der Gebaude
wurden die maBgeblichen AuBenldrmpegel fir den StraBenverkehr nach DIN 4109 [10] be-
rechnet und entsprechenden L&rmpegelbereichen zugeordnet. Die Larmpegelbereiche wur-
den flr die Variante ohne Larmschutzwand und mit 2 m hoher Larmschutzwand ermittelt. Die
Berechnung erfolgten fiir das lauteste Stockwerk (3. OG) und ohne Bertlicksichtigung der
abschirmenden Wirkung der geplanten Gebaude. Die resultierenden Larmpegelbereiche sind
im Anhang 5 dargestellt.

Nach Tabelle 8 der DIN 4109 sind demnach Gebaudeseiten und Dachflachen von Wohn-
und Schlafrdumen sowie von Kinderzimmern mit einem bewerteten resultierenden Schall-
damm-Man

- von R'w res = 30 dB innerhalb des Larmpegelbereiches I

- von R’w res = 35 dB innerhalb des Larmpegelbereiches lll

- von R'w res = 40 dB innerhalb des Larmpegelbereiches IV

zu realisieren.

Far die von der maBgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der maBgebli-
che AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),

- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

Larmabgewandte Raumorientierung

Der Schutz durch passive SchallschutzmaBnahmen ist nur innerhalb von Rdumen gegeben.
Er qgilt nicht fir AuBenwohnbereiche. D.h. Balkone und Terrassen auf den straBenzugewand-
ten Geb&udeseiten in den Baufeldern A und B werden dadurch nicht geschiitzt®.

Hier kommt nur eine larmabgewandte Ausrichtung in Frage. D.h. Balkone und Terrassen
innerhalb der Larmpegelbereiche Ill und IV sollten, wenn sie nicht verglast sind, auf den der
StraBe abgewandten Gebaudeseiten angeordnet werden.

®  Dies gilt nicht, wenn die Balkone verglast werden. In diesem Fall ist der Schutz auch auf der stra-

Benzugewandten Gebaudeseite der Baufelder A und B gegeben.



TUV NORD Umweltschutz

Fachgebiet Schall- und Schwingungstechnik

8000 631 237 /910 SST 121 Seite 21 von 25 Seiten

5.3.2. Gewerbe

Auf der Grundlage der in Abschnitt 5.1.3 beschriebenen Berechnungsparameter wurden die
Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionsorten berechnet. Die betrachteten Immissi-
onsorte sind in Tabelle 11 beschrieben und im Lageplan / Anhang 1 dargestellt.

Tabelle 11: MaBgebende Immissionsorte zur Beurteilung der gewerblichen Gerausch-

immissionen

10 Beschreibung Anzahl der Stockwerke ORW
[dB(A)]

T/N

103 Ostlich Baugrenze Baufeld C EG-2.0G 55/45
10 4 ndrdliche Baugrenze Baufeld C EG-2.0G 55/45
105 sudliche Baugrenze Baufeld C EG-2.0G 55/45
10 6 westliche Baugrenze Baufeld B EG-3.0G 55/45
07 stidliche Baugrenze Baufeld A EG-3.0G 55/45

Die Berechnungen erfolgten fiir den normalen Gewerbebetrieb. Gerauschimmissionen beim
verstarkten Slippen im Frihjahr und Herbst liegen entsprechend der Berechnungen in [12]
schon im Nahbereich der Emissionsquellen (Abstadnde < 10 m) mindestens 5 dB(A) unterhalb
des Orientierungswertes fur allgemeine Wohngebiete. Schutzbedirftige Nutzungen im Plan-
gebiet liegen in einer Entfernung von mehr als 10 m zu den maBgebenden Emissionsquellen
beim Slippen. D.h. Gerduschimmissionen beim verstarkten Slippen im Fruhjahr und Herbst
sind fir das Plangebiet nicht immissionsrelevant.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in Tabelle 12, die Teilpegel fir jeweils das oberste
Stockwerk im Anhang 6 zusammengestellt.

Die Berechnungen zeigen, dass die Beurteilungspegel der gewerblichen Einrichtungen an
den geplanten schutzbedilrftigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes mit maximal
47 dB(A) tags und maximal 36 dB(A) nachts weit unterhalb der zuldssigen Richtwerte fur
allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts liegen.
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Tabelle 12: Beurteilungspegel Gewerbe

Immissionsort Beurteilungspegel Lr [dB(A)] ORW [dB(A)]
Tag Nacht T/N
102, EG 43,5 34,8 55/ 40
10 2,1.0G 44,6 35,5 55/40
102,2.0G 45,2 35,4 55/ 40
104, EG 42,6 36,0 55/40
10 4,1.0G 43,3 36,4 55/ 40
10 4,2.0G 43,9 36,3 55/40
I05,EG 46,1 31,4 55/40
I05,1.G 46,7 32,5 55/ 40
I05,2.0G 47,0 33,0 55/40
106, EG 41,0 34,8 55/ 40
106,1.0G 41,7 34,9 55/40
106,2.0G 42,4 34,7 55/ 40
10 6, 3.0G 42,5 34,2 55/ 40
I07,EG 39,2 34,1 55/40
107,1.0G 39,5 34,3 55/ 40
107,2.0G 39,9 34,2 55/40
107,3.0G 40,1 34,0 55/ 40

5.3.3. Spitzenpegel

Spitzenpegel von bis zu 99,5 dB(A) kénnen auf dem Parkplatz durch TurenschlieBen und
Kofferraumklappenschlagen hervorgerufen werden.

An den maBgebenden Immissionsorten werden dabei nachfolgend aufgefihrte unbeurteilte
Immissionsschalldruckpegel erzielt.

10 2: I—pA,MAX = 53 dB(A)
10 4: LpA,MAX = 53 dB(A)
10 5: I—pA,MAX = 55 dB(A)
10 6: LpA,MAX = 43 dB(A)
I07: I—pA,MAX = 45 dB(A)

Die Immissionsschalldruckpegel der Gerauschspitzen liegen damit im Tag- und Nachtzeit-
raum an allen Immissionsorten unterhalb des zuldssigen Spitzenwertes fir allgemeine
Wohngebiete von 85 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts.
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6. Vorschlag fur die textliche Festsetzung
1 (gegebenenfalls die Festsetzung der Larmschutzwand)

2. Gebaudeseiten und Dachflachen von Wohn- und Ubernachtungsrdumen innerhalb
der gekennzeichneten Larmpegelbereiche sind mit folgenden resultierenden bewerte-
ten Schallddmm-MaBen zu realisieren:

- R'wres = 30 dB innerhalb des Larmpegelbereiches I,
- R'w.res = 35 dB innerhalb des Larmpegelbereiches lll,
- R'w res = 40 dB innerhalb des Larmpegelbereiches V.

Fir die von der maBgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der
maBgebliche AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),

- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

3. In Ubernachtungsrdumen innerhalb der Larmpegelbereiche Il und IV sind schall-
gedammte Llftungseinrichtungen vorzusehen, wenn keine Liftungsmaéglichkeit zu
Larm abgewandten Gebaudeseite besteht.

4. Balkone und Terrassen innerhalb der Larmpegelbereiche Il und IV sind, wenn sie
nicht verglast werden, auf den larm abgewandten Gebaudeseite anzuordnen.

7. Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird durch die Genauigkeit der angenomme-
nen Emissionskennwerte der Schallquellen (Schallleistungspegel) und die verwendeten
Ausbreitungsalgorithmen bestimmt.

Fir die Ermittlung der Emissionen der Schallquellen wurden stets konservative Annahmen
getroffen, so dass die Schallemissionen eher tberbewertet wurden.

Die Ausbreitungsrechnung wurde entsprechend der DIN 9613-2 durchgefihrt. Die geschatz-
te Genauigkeit fir leichte Mitwindbedingungen liegt geman Tabelle 5 der DIN 9613-2 fir die
Ortlichen Verhaltnisse fur die Immissionsorte bei £ 3 dB(A). Die meteorologische Korrektur
wurde bei den Berechnungen nicht betrachtet. Fir die Berechnung wurde das detaillierte
Prognoseverfahren entsprechend Pkt. A 2.3. der TA Larm auf der Basis A-bewerteter
Schallpegel angewandt.

Aufgrund der getroffenen Annahmen und der Berechnungsparameter wird eingeschétzt,
dass die ermittelten Beurteilungspegel die mittlere Obergrenze der zu erwartenden Schall-
immissionen darstellen.
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9. Formel-/ Abkiirzungsverzeichnis

Zeichen Einheit Bedeutung

B - Anzahl der Stellflachen

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

EG - Erdgeschoss

IO - Immissionsort

Kb dB(A) Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz auf dem Parkplatz
verursacht wird

Ke dB(A) Abschlag auf Grund der effektiven Einwirkzeit
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Ki dB(A Impulszuschlag

(A)
Kpa dB(A) Zuschlag fir den Parkplatztyp
Kr dB(A) Ruhezeitenzuschlag
Kr dB(A) Tonzuschlag
Lme dB(A) Emissionspegel
L, dB(A) Beurteilungspegel
Lwa dB(A) Schallleistungspegel
Lwar dB(A) beurteilter Schallleistungspegel
L'wa dB(A)/m lAngenbezogener Schallleistungspegel
L'war dB(A)/m beurteilter langenbezogener Schallleistungspegel
L"wa dB(A)/m flachenbezogener Schallleistungspegel
L war dB(A)/m beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel
- maBgebende stindliche Verkehrsstarke
N - Bewegungen pro Stellplatz und Stunde oder Nacht
n - Anzahl der Fahrbewegungen in der Beurteilungszeit
oG - Obergeschoss
ORW dB(A) Orientierungswert
PT, PN % Anteil an Schwerverkehr
R'w dB bewertetes Schallddmm-MaB
Std. - Stunde
T - Tag
tert min effektive Einwirkzeit

v km/h Geschwindigkeit



