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1 VERANLASSUNG UND AUFTRAG

Die LGE M-V bereitet die ErschlieBung des B-Planes Nr. 09.91.01/9 ,Marina am
Werderkanal* in Schwerin-Schelfwerder vor.

Auf Teilflichen des B-Plan-Bereiches wurden durch unser Ingenieurbiiro im Auftrag
der R+G Ziegelsee Grundstiicksgesellschaft mbH im Jahre 2003 bereits
Untersuchungen des Baugrundes und Bewertungen der Altlastsituation in bekannten
Verdachtsbereichen realisiert, um das seinerzeitige B-Plangebiet ,,Eichkoppel — Am
Werderkanal vorzubereiten. Die Untersuchungsergebnisse wurden in Berichtsform im
Juni 2003 sowohl zur Altlastsituation als auch zu den Baugrundverhiltnissen
ibergeben. Momentan bereitet die LGE M-V den o. g. B-Plan auch fiir den Bereich der
landeseigenen Flichen im Norden des B-Planes vor, der zuletzt vom Stralenbauamt
genutzt wurde.

Um die weitere Planungs- und damit Bausicherheit in den noch nicht untersuchten
Bereichen zu erhohen, waren weitere Bodenuntersuchungen erforderlich. Dieses betrifft
auch die Bereiche im alten B-Plan mit den neuen Bebauungs- und
Bootsanliegervarianten.

Die Gutachten aus dem Jahre 2003 wurden somit um v. g. Untersuchungsumfang
erginzt und sind, auch unter Beriicksichtigung der Urheberrechte, Bestandteile dieses
Berichtes.

Deshalb beauftragte die LGE M-V das Ingenieurbiiro Pdyry ibs GmbH geméil
Leistungs- und Honorarermittlung vom 15.10.2007 mit dementsprechenden
Untersuchungen.

2 UNTERLAGEN

Durch den Auftraggeber wurden iibergeben:
Vorplanung zum B-Plan ,,Wohnen am Werderkanal* - Form Nord 2007- M 1 : 500
Weiterhin wurden beim Auftragnehmer vorliegende Unterlagen ausgewertet:

e Topografische Karte M 1 : 100.000 Blatt N-32-95-B-b-1 Schwerin Ausgabe
1992/1/

e Geologische Karte M 1 : 25.000 Mbl.-Nr. 2334 Schwerin /2/
e Geologische Karte der DDR Einheitsblatt 35 Schwerin M 1 : 100.000 /3/

e Hydrogeologische Karte der DDR-Karte der Hydroisohypsen 0504 1-2 Schwerin
— Wittenburg M 1 : 50.000 /4/

e Bericht zur Altlastenerkundung Giistrower Strale 88 Gemarkung Schelfwerder
Flur 1, Flurstiick-Nr. 3/6 und 3/7 — ibs GmbH 1996 /5/
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e Flurstiicksbezogene Altlastenverdachtsflichenermittlung in der
Landeshauptstadt Schwerin Gemarkung Schelfwerder Flur 1, Gemarkung
Schwerin Flur 18-20, 23, 32 —ibs GmbH 1996 /6/

e Stellungnahme zu  den  Baugrund- und  Griindungsverhéltnissen
“Produktionsgebdude Wasserstralenbau Schwerin Schelfwerder —VEB EIBS,
BT Schwerin 1981 /7/

e QGutachten zu den Baugrund- und Griindungsverhéltnissen Bebauungsplan Nr.
09.91.01/9 ibs GmbH 2003 /8/

e Erkundung und Bewertung von Altlastenverdachtsflichen Bebauungsplan Nr.
09.91.01/9 ibs GmbH 2003 /9/

e Historische Topografische Karten, Stadtplédne und Luftbilder /10/ (siche Pkt. 3.3)

e Beurteilung des Baugrundes VEB Wiking Neubau von 2 Produktionshallen —
VEB BMK Abteilung Baugrund 1979 und 1985

Von Herrn Eckhard Fischer wurden folgende beide Baugrundgutachten zur
Auswertung und zum Kopieren iibergeben:

e Stellungnahme zum Dalbenbau im ZiegelauBensee (Poyry ibs, Nov. 2007)

e Beurteilung des Baugrundes zum BV VEB Wiking, Bootsbau, Neubau von 2
Produktionshallen (VEB BMK, Abt. Baugrund 1979)

e Erginzung zum Neubau der Produktionshalle (VEB BMK, Abt. Baugrund 1979)

Vom Vermessungsbiiro Neiseke wurde ein Lage- und Hohenplan aus dem Jahre
2007 tlibergeben.

Im Zuge der Projektbearbeitung wurden beim Geologischen Dienst des Landesamtes fiir
Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) in Giistrow im Juni 2008 eine Vielzahl von
historischen Baugrundbohrungen und —aufschliissen recherchiert, die soweit sie nach
Lageplidnen zuzuordnen waren, in den Aufschlussplan der Anlage 1 ilibertragen wurden.

Fiir die Tiefenbohrungen von 1958 fiir den Bau der neuen Werderkanalbriicke lag beim
LUNG kein Aufschlussplan vor, so dass die Lage der Bohrpunkte nicht zu bestimmen
war. Der Aufschlussplan fiir die Briicke konnte jedoch im Archiv des StraBenbauamtes
recherchiert werden, so dass eine Lagezuordnung moglich wurde.

Ausziige der alten Aufschlusspldne wurden als Anlage 6 diesem Bericht beigefiigt, um
weitere Hinweise zu historischen Bauvorhaben und Geldndenutzung ab den 50er Jahren
bis zu den 80er Jahren des letzten Jahrhunderts zu erhalten.

Beim LUNG liegen dariiber hinaus Schichtenverzeichnisse von 4 Tiefenbohrungen vom
Projekt ,,Weille Flotte® aus dem Jahre 1995 vor. Diese konnten jedoch nicht weiter
genutzt werden, da der Aufschlussplan, auch nach intensiven Recherchen, nicht
aufgefunden werden konnte.
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3.1

3.2

Dsgl. gilt fir 5 Tiefenbohrungen auf dem Geldnde der ehemaligen BDS fiir den
geplanten Neubau eines Biirogebdudes aus dem Jahre 1985.

Des Weiteren wurde das Wasser- und Schifffahrtsamt Lauenburg (WSA) zu den
Wasserstinden des Unterpegels der Schleuse Grabow befragt.

FESTSTELLUNGEN

Lage und Topografie

Der zu betrachtende Standort mit einer Fliche von insgesamt ca. 3,2 ha liegt im
Nordosten von Schwerin zwischen der Giistrower Strafle (B 104) im Siiden und Osten
zwischen dem ZiegelauBBensee und dem Werderkanal im Norden und Westen sowie
einem Kfz-Betrieb im Norden. Das Gelédnde steigt nach Norden und Osten hin an. Die
Geldndehohen liegen zwischen 39 m HN in Wassernidhe und 44 m HN an der B 106.

Geologische und Hydrogeologische Verhiltnisse

Nach den vorliegenden Kartenunterlagen /3/ und /2/ ist der gesamte Bereich zwischen
ZiegelseeauBlensee und Giistrower Strafle durch Auffiillungen verschiedenster Art und
Zusammensetzung verdndert worden. Lediglich im noérdlichen und norddstlichen
Randbereich des Untersuchungsbereiches sind keine Auffiillungen ausgewiesen worden.
Diese Bereiche sowie die angrenzenden Flichen sind durch weichselstadiale
Grundmorénenbildungen gekennzeichnet.

Der ZiegelauBensee stellt eine postglaziale Schmelzwasserrinne dar, in deren
Randbereichen sich im Holozén organogene Bildungen in Form von Mudde und Torf
ablagerten. Diese organischen Erdstoffe wurden im Zuge der urbanen Nutzung der
Uferbereiche des Sees in unterschiedlichen Zeitabschnitten mit mineralischen
Erdstoffen tiberschiittet.

Die hydrogeologische Gesamtsituation wird durch die angrenzenden Gewisser
bestimmt. Diese bedingen einen lokalen unbedeckten oberen Grundwasserleiter, der in
unmittelbarem Kontakt zu den angrenzenden Gewissern steht. Lokal kann sich
zeitweise und regional kleinflichig Schichtenwasser in Abhédngigkeit vom
Niederschlagsdargebot bilden.

Mittels dreier tempordrer Pegel (P 1 — P 3 siche auch Anlage 1) wurde die
Grundwasserfliefrichtung auf dem Gelédnde mittels hydrologischem Dreieck bestimmt.
Danach ist sie nach Westen auf den Ziegelaullensee ausgerichtet, sodass der Pegel P 1
zu einer Grundwassermessstelle in 2“-Bauweise ausgebaut wurde.

Die Grundwasserstinde schwanken und korrespondieren zeitversetzt aufgrund der
gering wasserdurchldssigen Bodenverhéltnisse mit dem Wasserstand vom Ziegelsee.
Das Staatliche Amt fiir Umwelt und Natur gibt die langjdhrigen Mittelwerte fiir die
Wassersténde des Ziegelsees fiir die Messreihe von 1991 bis 2000 wie folgt an:

/Users/torstenbeims/Desktop/Boden 2008.doc



Kombinierte Altlast- und Baugrunderkundung

1991 - 2000
NW

MNW

MW

MHW

HW

Somit sind Wasserspiegelschwankungen von ca. 0,60 m nicht auszuschlieen.

+ 37,49 m NN =+37,35 m HN
+37,59 m NN =+ 37,45 m HN
+37,81 m NN =+ 37,67 m HN
+37,96 m NN =+ 37,82 m HN

+ 38,08 m NN =+ 37,94 m HN

3.3 Historische Standortentwicklung, aktuelle und geplante Nutzung

Die im Gutachten von 2003 beschricbenen Verhiltnisse

zur
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historischen

Standortentwicklung wurde z. T. diesem Bericht beigefiigt bzw. wurden ergidnzt durch
einen Kartenfund der sog. ,,Toissen-Fussen* Karte von vor 1889 sowie Bohrpunktpléne
zwischen 1958 — 1987. Des Weiteren wurde die historische Standortentwicklung auf die
jetzige B-Plan-Fliche erginzt, da die Bereiche des ehemaligen Stralenbauamtes im
Jahre 2003 noch nicht bewertet wurden, da sie groBtenteils aulerhalb des seinerzeitigen

B-Planes lagen.

Auszug der Toissen-Fussen-Karte von vor 1889, Maf3stab 1:12.500

/Users/torstenbeims/Desktop/Boden 2008.doc

i

i

- j}f}:;‘ / ;"f‘. fflf / ;‘{"I{/ b "; o
lijifly (I
//’4{ ( :,,’f l"l ’J {J" i ,/:/ ’ ’,::_{[_,:._12.{/.

x,l! arr

e 18 Y/
SV
Ny j .": v,




56.00059

Kombinierte Altlast- und Baugrunderkundung 11/36

Die historische Standortentwicklung ldsst sich nach den folgenden 8 Abbildungen,
Befragungen Ortskundiger und Auswertungen vorhandener Unterlagen /5/, /6/, /7/
sowie Anlage 6 gut nachvollziehen.

Ausziige Gutachten von 2003

Abbildung 1: Messtischblatt Nr. 942, Preuss.
Landesaufnahme 1879 mit Nachtrdgen von 1926
(vergroBert auf ~M 1 : 12.500)

Abbildung 2: Plan der Landeshauptstadt Schwerin von 1929
(vergroBert auf ~ M 1 : 4.250)
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Forsterei-Hauser siche auch Plan von vor 1889

vermutlich Kistenstapel

Fasslager

Zufahrt und Flachen
vom ehemaligenfSchieBplatz

Abbildung 3: Luftbild von 1937 (unmaBstédblich)
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Abbildung 4: Plan der Landeshauptstadt Schwerin von 1939
(vergroBert auf ~ M 1 : 5.000)

Abbildung 5 Plan der Stadt Schwerin von 1954
(vergroBert auf ~M 1 : 5.000)
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Abbildung 6  Topografische Karte
Aufnahme von 1959, hergestellt 1962
(vergroBert auf ~M 1 : 5.000)

Abbildung 7 Topografischer Stadtplan von Schwerin
Ausgabe 1992, Stand 1990
(vergroBert auf ~M 1 : 5.000)
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Auf der Karte vor 1889, deren Hohen und Lingen in ,,Toissen-Fussen* angegeben sind
und einen Mafstab von 1:25.000 hat, ist die Vorgéngerkarte der koniglich-preuBischen
Messtischblétter von 1879. Hier ist auf dem Kartenauszug zu erkennen, dass der
Werderkanal gerade gebaut sein diirfte. GroBere Teile des jetzigen B-Planes (Schraffur)
waren noch Ufer und Seebereich vom Ziegelsee, die spiter verfiillt wurden. Nordlich
vom jetzigen B-Plan, vermutlich auf der jetzigen Zuwegung zu den Bootshédusern, ist
ein SchieBstand von ca. 150 m zu erkennen. Ostlich vom Betrachtungsraum hinter der
jetzigen B 104 sind bemerkenswert die Gebdude der Forsterei sowie Schiestinde des
GroBherzoglichen Mecklenburgischen Grenadier Regiments 89 der jetzigen
Werderkaserne dargestellt (sieche auch Luftbild von 1938), die fiir den B-Plan jedoch
ohne Bedeutung sind.

Auf den Pldanen der Abbildungen 1 und 2 sowie 4 und 5 ist bis zum Jahre 1954 eine
Parknutzung zu erkennen, bei den Abbildungen 1 und 2 (Pfeil) ein kleines Gebdude, das
vor 1879 noch nicht dargestellt ist. Auf der Karte von 1879/1926 und dem Stadtplan
von 1929 ist die Militdrbadeanstalt und die v. g. SchieBbahn zu erkennen. Der
tiberwiegende Fldchenbereich bis zur Giistrower StraBe ist als Park mit Wegen
dargestellt.

Das Luftbild von 1937 (Abb. 3) zeigt jedoch, dass etwa die Hilfte der untersuchten B-
Plan-Flache schon als See- und Strommeisterei (Quelle: Adressbuch 1941) vermutlich
ab Anfang der 30er Jahre genutzt wurde. Gut zu erkennen sind die beiden
Bootsschuppen am Ziegelsee, der westliche mit Slipanlage. Des Weiteren 3
schuppenartige Gebéude.

Vor dem westlichen groBeren Gebdude ist dicht am Werderkanal ein kleines Gebédude
zu erkennen, bei dem es sich um das in den Abbildungen 1 und 2 dargestellte Gebdude
handeln diirfte. Am Werderkanal und am Ziegelseeufer sind insgesamt 6 baugleiche
Schuten sowie ein groBerer Schlepper zu erkennen. Die Schuten diirften zum Transport
von Wasserbausteinen und Baggergut genutzt worden sein. Aus altlastrelevanter Sicht
ist ein Fasslager von Interesse. Daneben befanden sich aufgestapelte Behilter,
vermutlich Kisten. Der nordostliche B-Plan-Bereich wurde 1937 noch als Park genutzt.
Die topografischen Karten von 1959 und 1992 lassen die weitere Standortentwicklung
erkennen. Nach dem 2. Weltkrieg wurde der Ostliche Bereich vom Wasserstralenamt
Grabow als Strommeisterei (Quelle Telefonbuch 1986) bzw. der “Weillen Flotte* zu
Schiffsreparaturen Bilgenwasserentsorgung und Uberwinterung von Fahrgastschiffen
genutzt. Der Ostliche Bereich wurde in diesem Zeitraum erschlossen und von der sog.
SSUB, der Bezirksdirektion fiir StraBenwesen bzw. vom Stralenbauamt genutzt.

In jetzt verfiillten Bereichen (Pfeile) ist Wasser bzw. Schilfwuchs zu erkennen. Daraus
lassen sich folgende Nutzungsformen der Gebdude ableiten:

Hinter der oberen Seepfeilfliche (Punkte) kann man im seeseitigen Bereich eine
Boschung wahrscheinlich mit Seggen- oder Schiltbewuchs erkennen, die Fliche
dahinter bis zum Wald wurde vermutlich als Wiese genutzt.

Weiter nordlich ist die seinerzeitige militdrische Badeanstalt zu erkennen, die ab Ende
der 30er Jahre auch fiir die Soldaten der nahe liegenden Kaserne an der Giistrower
Strafle zur Schwimmausbildung genutzt wurde.
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Nordlich und 0Ostlich hinter der Steganlage, die sich im Ziegelsee befindet, sind
Schuppen zu erkennen, der seeseitige ist vermutlich ein Bootsschuppen, die anderen
dienten vermutlich zum Uniformwechsel vor dem Schwimmen.

Auf dem Luftbild sind Gebdude der vorher beschriebenen Forsterei sowie des Infantrie-
schieBplatzes zu erkennen.

Auf dem Lageplan der Werderbriicke vom 27.04.1958, der vermutlich &dlteren Datums
ist, hat sich bei der Bebauung auf dem Geldnde der Strommeisterei nichts verdndert. Die
Badeanstalt ist nicht mehr vorhanden, das Seeufer ist noch nicht befestigt und mit einer
Schilfsignatur versehen. Auf dem Gelédnde des Stralenbauamtes sind 5 Gebdude bzw.
bauliche Anlagen erkennbar, von denen im Lageplan von Mai 1958 2 x als Kfz-Halle
und Kulturraum benannt wurden. Bei dem kleineren Gebédude an der B 104 handelt es
sich nach der Signatur dieser Karte um einen Schuppen. Das 6stliche Gebaude diirfte bis
Mai 1958 abgerissen worden sein, da hier It. Karte von 1966 Verwaltungsgebdude
errichtet wurden. Weiterhin ist zu erkennen, dass die Trasse der neuen B 104 durch ein
Niederungsgebiet fiihrt. Westlich der Trasse ist ein Entwisserungsgraben zu erkennen.
Die Flachen bis zur alten B 104 wurden als Weide genutzt (Zaun), und diirften spéter
mit unbekanntem Investor aufgefiillt worden sein.

Auf dem Bohrplan zur neuen Werderkanalbriicke von Mai 1958 ist zu erkennen, dass
die Uferbefestigung zum Ziegelsee, wie sie heute noch vorhanden ist, realisiert wurde.
Das Ufer auf dem Lageplan vom 27.04.1958 war von den beiden Kfz-Hallen 10 m
entfernt, auf dem neueren Plan 20 m bzw. 30 m. Dsgl. gilt fiir die Bucht zwischen der
stidlichen Kfz-Halle und der Slipanlage der Strommeisterei. Folglich wurden in den
50er Jahren des 20. Jahrhunderts relativ groBflichige Auffiillungen in Seendhe
ausgefiihrt.

Die Bohrplédne von Mai 1958 und 1966 diirften gleichen Jahres sein. Auf dem Geldnde
des Stralenbauamtes befanden sich demnach 2 Verwaltungsgebdude und eine
Biirobaracke, die wie die Kfz-Hallen immer noch vorhanden sind. Die Garage an der
nordlichen Grundstiicksgrenze ist nicht mehr vorhanden, ebenso der Geréteschuppen,
der Schuppen an der B 104 und die Verladerampe am Ziegelsee. Der Speise- und
Kulturraum ist noch vorhanden. Des Weiteren sind auf v. g. Karte eine weitere Rampe,
eine Schmiede sowie entsprechend der Signatur 2 Schuppen sowie ein Gebdude ohne
Bezeichnung ausgewiesen.

Auf dem Geldnde der Strommeisterei sind keine Verdnderungen im Vergleich zu den
dlteren Karten zu erkennen. Ostlich vom Strommeistereigeléinde sind It. Signatur ein
Schuppen sowie 4 Gebdude ohne Bezeichnung dargestellt. Auf dem Bohrplan von 1967
zur Ufersicherung der Strommeisterei sind keine baulichen Verdnderungen im
Vergleich zu den anderen Karten zu erkennen. Die Karte diirfte jedoch élteren
Ursprungs sein, da die neue Werderbriicke ca. 10 Jahre vor dem Kartendatum fertig
gestellt wurde.

Auf dem Bohrplan von 1975 sind auf dem Geldnde des StraBenbauamtes zu erkennen:

Pfortnergebdude, Waschrampe, Kfz-Lager und Schweilwerkstatt, Reifenlager und
Rampe
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Auf dem Geldnde des ehemaligen VEB Wiking waren folgende bauliche Anlagen zu
erkennen:

Funkwerkstatt, 2 Lagerschuppen, Kohlenlager, E-Lager, Trafo, Schuppen und Kfz-
Werkstatt. Diese baulichen Anlagen sind bis auf die Kfz-Werkstatt, die noch vorhanden
ist, vermutlich mit dem ErschlieBungsbau der Halle durch den VEB Wiking abgerissen
worden.

Auf dem Bohrstellenlageplan von 1981 zum geplanten aber nie realisierten Bau einer
Halle auf dem Geldnde der Strommeisterei sind keine baulichen Verdnderungen im
Vergleich zu den bisherigen Karten festzustellen. Dsgl. gilt fiir den Lageplan von 1983
mit der Bohrung B 4. Hier ist lediglich das geplante Fundament fiir den Funkmast am
Kanalende zu erkennen.

Weitere Hinweise zur Vornutzung sind auf dem Bohrplan von 1985 fiir den Bohrpunkt
B 1/ 87 auf dem Gelédnde des Stralenbauamtes im Bereich der alten Schmiede zum Bau
des Schornsteins zu erkennen (SchweiBlerei, E-Werkstatt, Materiallager,
Betonschornstein, Forderbdnder zur Beschickung der Heizkesselanlage mit
Affaltervorfeuerung, Brennstofflager, Freifldche fiir Brennmaterial usw.).

Im Zeitraum 1959 bis 1992 ist auf den beiden Karten zu erkennen, dass der Ziegelsee
auf ca. 20 m Linge zugeschiittet (Pfeil) und hier eine Baracke errichtet wurde, die im
Jahre 2003 oberirdisch abgebrochen worden ist. Diverse alte Gebdude der Karten von
1937 bzw. 1959 sind immer noch vorhanden. In den 70er Jahren des 20. Jh. wurde ein
Heizhaus (siehe Schornsteinlegende) errichtet und eine Produktionshalle der ehemaligen
VEB ,,Wiking* (Werft) fiir den Bau von Kleinbooten und Surfbrettern aus Epoxid- bzw.
Polyesterharzen errichtet. Des Weiteren erkennbar ist beim Vergleich der Karten von
1959 und 1992 der Neubau der Werderkanalllbriicke und die damit verbundene
Umverlegung der Giistrower Stralle. Reste der Strafle sind heute noch parallel zur neuen
Giistrower Strafle auf dem untersuchten Grundstiick zu erkennen. Der iiberwiegende
Flachenbereich bis zur Giistrower Straf3e ist als Park mit Wegen dargestellt.

Zusammenfassend ergeben sich aus Karten- und Luftbildanlage beziiglich
Altlastverdacht lediglich folgende Bereiche:

e Fasslager auf dem Geldnde der jetzigen Weillen Flotte

e Bodenauffiillungen unbekannter Art, Herkunft und Zusammensetzung in
Verfiillungsbereichen zur GelédndeerschlieBung in den 50er Jahren des 20. Jahr-
hunderts am Ziegelsee und zwischen der alten und neuen B 104.

Bis zum Mai 2002 wurden die ndrdlichen Gelédndebereiche und Gebdude durch das
Stralenbauamt Schwerin genutzt, Pfortnerhaus, Heizanlage mit Stahlbetonfertigteil-
schornstein, Werkstitten usw. sind bis auf nordliche, sie wird zur Uberwinterung von
Booten genutzt, leer stehend, die Biirobaracken am Ziegelsee wurden im Jahr 2003
oberirdisch abgerissen. Die westlichen Gebdude werden weiterhin von der ,,Weillen
Flotte* genutzt. Das ehemalige Produktionsgebiude der VEB ,Wiking® wird
groBtenteils zur Uberwinterung von Booten genutzt. Des Weiteren befindet sich hier ein
Angelladen, eine Tauchcenterschule, Segelmacherei und Schlosserei.

Bereiche mit Altlastrelevanz der baulichen Anlagen des gesamten Betrachtungsraumes
sind im Pkt. 5 beschrieben.
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Ungeféhr die Hilfte des ca. 3 ha groen B-Plan-Areals ist mit Gebduden, baulichen
Anlagen, Straflen incl. der alten B 104, Park- und Stellflichen versiegelt. Die anderen
Flichen wunterliegen einer natiirlichen Sukzession bzw. einer extensiven
Griindlandnutzung mit Baum- und Strauchbewuchs. Ca. 400 m? davon wurden oder
werden noch im Bereich der Weilen Flotte als Kleingarten bewirtschaftet.

Die zzt. geplante Nutzung ist im B-Plan-Entwurf des Architekturbiiros FormNord als
Anlage 2a dem Bericht beigefiigt.

3.4 Altlastenverdachtsflichen

Nach /6/ wurden auf dem zu beurteilenden Geldnde 20 Altlastverdachtsbereiche
erkannt, dargestellt und beschrieben.

Der Verdachtsbereich 2/86/1, ehemaliges Fass- und Farblager, wurde bereits in /5/
untersucht und beschrieben. Fiir den Verdachtsbereich 2/84/3, einen neuen mobilen
Bilgenwassertank, der zwischen 1996 und heute auf dem Geldnde auch schon an
verschiedenen Positionen aufgestellt war, besteht aus gutachterlicher Sicht kein weiterer
Untersuchungsbedarf.

Im Jahre 2003 wurden davon 12 Altlastverdachtsbereiche untersucht.

Demzufolge werden im Weiteren der Untersuchungsaufwand und die Untersuchungs-
ergebnisse fiir die verbleibenden 6 Altlastbereiche erginzend auf die bereits
bearbeiteten untersucht.

2 weitere Altlastverdachtsbereiche wurden bei der Begehung am 12.10.2007 dariiber
hinaus identifiziert, und zwar das Heizollager bzw. Olbrennerraum sowie eine

Bodenhalde an der Giistrower Straf3e.

Im Einzelnen handelt es sich:

Tabelle 1: Altlastenverdachtsbereiche, untersucht 2003

Nr. | Bezeichnung | Verdachtsfliche Nr.  |Bezeichnung | Verdachtsfliche
1 2/88/1 Ehemaliges Farblager 7 2/88/13 Ehemaliger Schrott-
platz
2 2/88/2 Ehemalige Kldrgrube 8 2/88/14 Ehemalige Kldrgrube
3 2/88/3 Olabscheider 9 2/86/2 Ehemalige Klédranlage
4 2/88/4 Ehemalige Werkstatt 10 2/84/1 Ehemalige Werkstatt,
Farb- und Fasslager
5 2/88/5 Ehemalige Batterie- 11 2/84/2 Slipanlage
ladestation
6 2/88/7 Fahrzeug- und Maschi- |12 2/84/4 Fasslager
nenstellplatz
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Tabelle 2  Altlastverdachtsbereiche, untersucht 2008

Nr. Bezeichnung Verdachtsflache
13 2/88/6 Ehemaliger Kfz-Abstellplatz
14 2/88/8 Ehemaliger Olabscheider
15 2/88/9 Ehemaliges Werkstattgebdude mit
Montagegruben und Waschplatz
16 2/88/10 Kldranlage, auBer Betrieb
17 2/88/11 Ehemaliger Fahrzeugstellplatz
18 2/88/12 Kléranlage, auller Betrieb
3.5 Vorgehensweise
3.5.1 Ausgefiihrte Felduntersuchungen

Im Jahre 2003 wurden nach Auswertung der angegebenen Unterlagen 21 Sondierungen
bzw. Betonaufbohrungen (EW1 — EW20, EW = Eichkoppel-Werderkanal),
iiberwiegend zur Altlastenbewertung, ausgefiihrt, von denen 12 bis zum mineralischen
Untergrund zur weiteren Beurteilung der Baugrundverhéltnisse abgeteuft wurden.

Im Mai und Juni dieses Jahres wurden 24 Rammkernsondierungen (RK) ausgefiihrt, 6
Sondierbohrungen davon wurden in oder neben noch nicht untersuchten
Altlastverdachtsflachen positioniert (siche auch Anlage 2). 10 Rammkernsondierungen
wurden im Bereich von geplanten Anlegetaschen bzw. im Bereich der ,,Wohnmarina*
ausgefithrt. Weitere 8 Rammkernsondierungen wurden auf dem Gelidnde so verteilt,
dass unter Beriicksichtigung der recherchierten Bohrungen der Plan der Auffiillmich-
tigkeiten (Anlage 4, 4a) bzw. der Plan der Isohypsen des anstehenden gewachsenen
Bodens (Anlage 5, 5a) erstellt werden konnten.

Die Bohrtiefen lagen zwischen 3 m bis 14 m unter Geldnde. 1. d. R. wurde angestrebt,
den gewachsenen Boden unter den anthropogenen Auffiillungen bzw. organogenen
Boden zu erreichen. Die Rammkernsondierung RK 16/08 musste in 13,80 m Tiefe
abgebrochen werden, da kein Bohrfortschritt mehr vorhanden war. Des Weiteren
wurden in die 1 m tiefen 3 Bohrlocher der geplanten Grundwassermessstelle (GWMS)
im Grundwasserabstrom der Liegenschaft 1'/,“-PVC-Filterrohre mit Rammspitze
gesetzt, die Grundwasserstinde zentimetergenau eingemessen und die FlieBrichtung
ermittelt. Die FlieBrichtung wurde auf den tempordren Pegel P 2 ermittelt. Daraufthin
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wurden die Pegel wieder gezogen und die GWMS P 2 / 08 zu einer qualitativen GWMS
in 2“-Bauweise erstellt (sieche Ausbauzeichnung in den Schichtenverzeichnissen der
Anlage 7). Nach Entsandung und Entwicklung erfolgte am 15.05.2008 die Beprobung
gemil Probeentnahmeprotokoll der Anlage 8 Aufgrund der Auffiillboden mit geringen
Wasserdurchldssigkeiten und damit verbundenem geringem Wassernachlauf konnte nur
eine geringe Férdermenge von 0,16 m3/h abgepumpt werden.

Die durch die Sondierungen gewonnenen Erdstoffe wurden vor Ort nach DIN 4022 und
DIN 18196 klassifiziert und zusammen mit den Bodenwasserstdnden in den Schichten-
verzeichnissen dokumentiert.

Zur Beurteilung moglicher Bodenkontaminationen wurden in verschiedenen
Aufschliissen aus unterschiedlichen Tiefenbereichen Boden- und Betonproben
entnommen. Die Lage der Sondierungen kann den Anlagen 1-5, die Schichtenfolge und
Probenahmebereiche Anlage 7 (Zeichnerische Darstellung der Sondierungen)
entnommen werden.

2003 wurden die Sondierungen EW12a, 19 und 20 zeichnerisch nicht in Anlage 4
dargestellt. Sondierung EW12a stellt lediglich eine Oberbodenentnahmestelle dar
(10cm). Bei den Ansatzpunkten EW19 und EW20 handelt es sich um Punkte in denen
Betonmischproben entnommen wurden.

Folgende Betonstdrken wurden ermittelt:

EW19 25 cm (Sandolschicht auf dem Beton 0,5 cm bis1,0 cm)
EW20 10 cm

Dieses Jahr wurden aus folgenden Bereichen Proben entnommen, die nur teilweise im
Probeentnahmeplan der Anlage 3 dokumentiert sind:

o Sedimentprobe (1,0 m — 2,0 m)
Diese Probe wurde mittels Handbohrer aus dem potenziellen Einlaufbereich von
Waschwissern vom Waschplatz der Verdachtsfldche 2/88/9 {iber eine Rinne in den
Ziegelsee aus dem Uferbereich entnommen.

. Montagegrube (3. Garage)
2 der ehemaligen Garagen in der ehemaligen Werkstatt waren nicht zugénglich.

Mittels Bohrmaschine wurde eine Betonmischprobe aus der Montagegrube der
3. Garage entnommen.

. Asphalt-Stra3enaufbruch (Probe-Nr. 1445)
2003 wurde die Schwarzdecke des ehemaligen Parkplatzes des Stralenbauamtes
untersucht (2/88/7). Da augenscheinlich die Zufahrten und Wege auf dem Gelénde
des Stralenbauamtes eine andere Zusammensetzung hat, wurde hier eine
Mischprobe entnommen.

e  Olbrennerraum (0,0 — 0,08 m)
Vom FuBlboden des Olbrennerraumes mit einer Dicke von 0,08 m wurde mittels
Spezialbohrmaschine eine Mischprobe entnommen.
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e  Hallenboden (2/88/9) 0,0 — 0,05 m
Mittels Spezialbohrmaschine wurden eine Betonmischprobe vom FufB3boden
oberhalb der v. g. Montagegrube in der ehemaligen Kfz-Werkstatt entnommen.

Die Probennahme erfolgte unmittelbar nach der Feldansprache der einzelnen
Bodenschichten, indem die zu untersuchenden Erdstoffe in luftdichtverschlieBbare
Gliser gefiillt wurden.

Die einzelnen Proben wurden sowohl dunkel als auch kiihl zwischengelagert und dem
Labor fiir Umweltanalytik GmbH (LUA) in Schwerin zu chemischen Analysen
iibergeben.

In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Altlastverdachtsflichen, die
Bezeichnung der entsprechenden Rammkernsondierungen (RK), die Entnahmetiefe und
Bezeichnung des Probenmaterials sowie die zu analysierenden Parameter
zusammengestellt.

Tabelle 3: Zusammenstellung der Proben von 2003: B-Plan Eichkoppel - Am Werder-
kanal in Schwerin

Objekt ALVF |RK Tiefe Medium Parameter
Fahrzeugstellplatz 2/88/7 |[EWI 0-0,01 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
2/88/7 |[EW1 0,01-0,3 |[Beton MKW
gepl. Pumpwerk EW2 0-2,5 Auffiillung MKW,SM
Hofflache EW3 0,5-2,9 Auffiillung PAK,
Olabscheider 2/88/3 |EW4 0,5-1,5  |Auffiillung EOX
2/88/3 |[EW4 1,5-1,9  |Auffiillung MKW
ehe. Klédrgrube 2/88/2  [EWS5 0,5-2,9 Auffiillung EOX,
ehe. Klédrgrube 2/88/14 |[EW6 1,4-3,8 Auffiillung EOX,
ehe. Schrottplatz 2/88/13 |[EW7/EW8 |0-1,0 Auffiillung EOX,SM,
ehe. Klédrgrube 2/86/2 |[EW9 2,7-3,5 OH/SE EOX,
Falllager 2/84/4 |[EWI10 0-0,1 Auffiillung Riickstellprobe
2/84/4 |[EWI10 0,1-1,0  |Auffiillung MKW,
Werkstatt 2/84/1 |[EW12a 0-0,1 Auffiillung MKW
Werkstatt 2/84/1 EW12b 0-0,1 Beton MKW/PAK
ehe. Farblager 2/88/1 EW13 0.16-1,0 |Auffiillung LHKW;SM
ehe. Batteriestation 2/88/5 |[EWI18 0,02-0,4 |Klinker,Beton SM(Pb, Cd)
‘Werkstatt 2/88/4 |[EW19 Beton MKW,EOX,SM
Slipanlage 2/84/2 |[EW20 Beton MKW,PAK
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Dieses Jahr wurden folgende Bereiche untersucht:

Tabelle 4: Zusammenstellung der Proben 2008

Objekt ALVF RK Tiefe Medium Parameter

K fz-Abstellplatz 2/88/6 |RK 6/08 |[1,0-3,0 Auffiillung MKW

Ehem. Olabscheider 2/88/8 |RK 1/08 (0,01-2,3 Auffiillung MKW, EOX

RK 7/08 0,1-2,3 Auffiillung n.a.

Ehem. Werkstatt 2/88/9 |RK 5/08 [0,5-1,5 Auffiillung MKW, EOX, SM

mit Waschplatz und RK 10/08 [0,5-2,5 Auffiillung, Sand n.a.

Montagegruben MP 0,0-0,1 Beton MKW

MP 0,0-0,05 Beton MKW

Klédranlage, auller Betrieb 2/88/10 |RK 2/08 [1,5-2,5 Auffiillung MKW, EOX

Ehem. Fahrzeugabstellplatz  |2/88/11 [RK 21/08 |n.p.

RK 3/08 [0,6-1,6 Auffiillung MKW

Klédranlage, auller Betrieb 2/88/12 |RK 19/08 [2,0-3,9 n.a.

Ablauf Waschplatz - - 1,0-1,2 Sedimentauffiillung [MKW

Auffiillungen neben B 104 |- RK 4/08 0,0-0,6 Auffiillung LAGA

Zufahrten, Parkplitze - MP 0,0-0,1 Schwarzdecke PAK, Phenole

(auBer 2/88/7)

Olbrennerraum - MP 0,0-0,08 Beton MKW

RK 7-12,

Wohnmarina - 13,16 Verschieden |Auffiillung LAGA
Altlastverdachtsfliche EOX: 2?;2$§3£1?&3?23&2?3;23?’
Rammkernsondierung (allgemein zur Erfassung von
Betonaufbriiche Losungsmittel, Reinigungsmittel,
Grundwassermessstelle Pflanzenschutzmittel)

Leichtfliichtige, halogenierte MKW: Mineraldlkohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (Losungsmittel) (O1, Diesel, Benzin)

Benzol, Toluol, Ethylbenzol, PAK: Polycyclische aromatische Kohlen-
Xylol (Treibstoffe) wasserstoffe (Teerriickstédnde)

8 Halb- und Schwermetalle n.p./n.a. nicht beprobt, nicht analysiert aufgrund

SM:

(As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn)
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3.5.2 Ergebnisse der Sondierungen

Durch die Sondierungen wurden die Angaben der geologischen Kartenmaterialien
bestitigt. Danach stehen unter unterschiedlich starken Auffiillungen {iberwiegend Torfe
und Mudden an, die von Schluffen bzw. Geschiebelehm-/ mergel z.T. mit Sandlagen
unterlagert werden. Im norddstlichen Bereich liegt die Auffiillung auf einer < 10 cm
starken Torfauflage. Im siidlichen und siidwestlichen Bereich steigt die organische
Schichtstérke bis auf ca. 12 m an.

Die Schichtstirke der Auffiillung schwankt zwischen 0,3 m und 5,0 m. Die Michtigkeit
der Auffiillungen in den Plidnen lésst sich gut in den Anlagen 4 und 4a nachvollziehen.

Bei den Auffiillungen handelt es sich zum Einen um Geschiegelehm-/ mergel und zum
Anderen um humose Sande bzw. Sande mit Anteilen von Hausmiill, Bauschutt, Asche
und Schlacke.

Die anstehenden Torfe sind ,,gering*“(H3 — H4) bis ,,stark™ (H8 — H9) zersetzt. Bei den
Mudden handelt es sich iiberwiegend um Kalkmudden, vereinzelt um Schluff- und
Torfmudden.

Dort, wo nur Mudden unter den Auffiillungen angetroffen werden, handelt es sich um
frithere Bereiche des Ziegelsees. Dort, wo liber den Mudden noch Torfe oder nur Torfe
erkundet wurden, waren frither Ufersaum oder gemil Karte von 1957 grofle
Weideflachen. Fehlen Torfe oder Mudden, so handelt es sich ausschlieBlich um
Fiillboden der GeldandeerschlieBung bei den Auffiillungsbereichen.

Im Liegenden wurden iiberwiegend gewachsene Geschiebelehme oder —mergel
erkundet, die {iiberwiegend einen hohen Schluffanteil aufweisen und somit den
Bodengruppen UL oder UM nach DIN 18196 zugeordnet wurden. Bei einer Vielzahl
von Bohrungen in Seendhe bzw. in Auffiillbereichen mit Muddeunterlagerung wurden
dariiber hinaus mehr- oder minderméchtige Sandschichten zwischen den organogenen
Bdden und den Geschiebelehmen erkundet.

Grundwasser bzw. Schichtenwasser wurde oberflichennah zwischen 0,3 m und 2,0 m
unter Geldnde mittels Lichtlot eingemessen.
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3.5.3

Organoleptische Hinweise zu Kontaminationen

Wihrend der Sondierarbeiten wurden in folgenden Positionen Hinweise zu Boden- und
Baustoftkontaminationen im Jahre 2003 festgestellt:

EW2
EW3
EW4
EW5
EW6
EWI10
EW12b
EWI15
EWI18
EW19
EW20

Schlacke- und Aschebestandteile von GOK bis 2,5 m unter GOK*
Schlacke Teergeruch von 0,5 m bis 2,9 m unter GOK*
Dieselgeruch von 1,5 m bis 2,2 m unter GOK*

Asche von 0,4 m bis 2,9 m unter GOK*

Asche und Schlacke von 1,4 m bis 3,8 m unter GOK*
Asche von 0,5 m und 0,7 m unter GOK*
Olverschmutzter Beton

Schlacke von 0,5 m bis 0,8 m unter GOK*
Salzaufbliihungen auf den Klinkern

Stark verschmutzter 6lhaltiger BetonfuBboden

Farb- und 6lverschmutzter Betonfu3boden

*Gelandeoberkante

Dieses Jahr wurde festgestellt:

e RK 1/08: Olgeruch zwischen 2,0 — 2,7 m Tiefe

e RK 3/08: Aschebeimengungen zwischen 0,6 m — 2,30 m Tiefe

e Montagegruben: Oleintriige, Olfilm auf Wasser

e HallenfuBboden: Olflecke, Oleintriige
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3.6 Laborergebnisse
3.6.1 Boden- und Baustoffanalysen

Bevor die Laborergebnisse objektbezogen analysiert und bewertet werden, erfolgt in der
nachfolgenden Tabelle eine Erste zusammenfassende Bewertung nach den Parametern
der Technischen Regeln (TR-LAGA), um den Kontaminationsgrad allgemein
veranschaulichen zu kénnen.

Tabelle 5: Zuordnungswerte nach TR-LAGA, Ergebnisse aus dem Jahr 2003

Objekt ALVF ([RK Tiefe Medium Parameter Zuordnungs-
wert
TR-LAGA
Fahrzeugstellplatz |2/88/7 |EW1 0-0,01 Schwarzdecke [PAK, Phenolindex |Verwertungs-
klasse A 1
2/88/7 [EW1 0,01-0,3 Beton MKW Z1.1%*
gepl. Pumpwerk EW2 0-2,5 Auffiillung MKW,SM 72%*
Hoffléiche EW3 0,5-2,9 Auffiillung PAK, >72
Olabscheider 2/88/3 |EW4 0,5-1,5 Auffiillung EOX Z1.1*/Z0%*
2/88/3 |EW4 1,5-1,9 Auffiillung MKW 72*
ehe. Klédrgrube 2/88/2 |EW5 0,5-2,9 Auffiillung EOX, Z1.1/Z0**
ehe. Klérgrube 2/88/14 |EW6 1,4-3,8 Auffiillung EOX, Z0**
ehe. Schrottplatz  |2/88/13 |[EW7/EWS 0-1,0 Auffiillung EOX,SM, Z1.2%/70%*
ehe. Klérgrube 2/86/2 |EW9 2,7-3,5 OH/SE EOX, Z0**
Falllager 2/84/4 |EW10 0-0,1 Auffiillung Riickstellprobe
2/84/4 |EW10 0,1-1,0 Auffiillung MKW; Z0**
Werkstatt 2/84/1 |EWI12a 0-0,1 Auffiillung MKW Z1.2%/72%*
Werkstatt 2/84/1 [EW12b 0-0,1 Beton MKW/PAK Z1.1*%/72%*
ehe. Farblager 2/88/1 [EW13 0.16-1,0 Auffiillung LHKW;SM Z0%*
Batteriestat. 2/88/5 |EW18 0,02-0,4 Klinker,Beton |SM(Pb, Cd) Z0**
Werkstatt 2/88/4 |EW19 Beton MKW,EOX,SM Z1.2%/72%%
Slipanlage 2/84/2 |EW20 Beton MKW,PAK >7.2%*
Z0 keine Kontamination * Boden und Bauschutt, Stand 1967
Z2 erhohte Kontamination ** Boden, Stand 2004
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3.6.2

Tabelle 6: Zuordnungswerte nach der TR-LAGA, Ergebnisse aus dem Jahr 2008

Zuordnungs-
Objekt ALVF RK Tiefe Medium Parameterjwert
TR-LAGA
K fz-Abstellplatz 2/88/6 RK 6/08 |1,0-3,0 Auffiillung MKW Z0
i} MKW, Z0
Ehem. Olabscheider 2/88/8 [RK 1/08 (0,01-2,3 Auffiillung EOX
RK 7/08 |0,1-2,3 Auffiillung n.a.
MKW, Z0
Ehem. Werkstatt 2/88/9 [RK 5/08 (0,5-1,5 Auffiillung EOX, SM
mit Waschplatz und RK 10/08/0,5-2,5 Auffiillung, Sand [n.a.
Montagegruben MP 0,0-0,1 Beton MKW >72
MP 0,0-0,05  |Beton MKW >72
MKW, Z0
Kldranlage, auler Betrieb |2/88/10RK 2/08 |1,5-2,5 Auffiillung IEOX
Ehem. Fahrzeugabstellplatz|2/88/11RK 21/08)n.p. 20
RK 3/08 0,6-1,6 Auffiillung MKW 20
Kldranlage, auler Betrieb |2/88/12RK 19/08(2,0-3,9 n.a.
Ablauf Waschplatz - - 1,0-1,2 SedimentauffiillungMKW Z0
Auffiillungen neben B 104 |- RK 4/08 |0,0-0,6 Auffiillung LAGA Z2
PAK,
Zufahrten, Parkplitze - MP 0,0-0,1 Schwarzdecke IPhenole
(auBer 2/88/7)
Olbrennerraum - MP 0,0-0,08  |Beton MKW
RK 7-12,
Wohnmarina - 13,16  |Verschieden/Auffiillung LAGA 72

Die Z2-Zuordnungen der Bodenmischproben erfolgen aufgrund erhohter nicht toxischer
TOC-Konzentration und / oder vorhandener ubiquitidrer PAK-Konzentrationen.

Grundwasseranalysen

Wie in Pkt. 3.5.1 beschrieben, wurde der tempordre Pegel P 2 zu einer
Grundwassermess-stelle ausgebaut und beprobt. Nach der Ubertragung der
Verdachtsflichen und Bohrpunkte von den alten Vermessungsunterlagen aus dem jahre
2003, d. h. nach der Beprobung der GWMS, war festzustellen, dass diese im Bereich
einer Altlastfldche positioniert wurde, wo im Jahre 2003 bei der Bodenprobe von EW 2
erhohte Schwermetallgehalte und gering erhohte MKW-Gehalte analysiert wurden.

Dieses ist bei der spéteren Beurteilung des Gefdhrdungspotenzials von Grundwasser zu
beriicksichtigen. Mit der Grundwasseranalyse wurden folgende Schadstoffkonzen-
trationen ermittelt, die mit den Priif- und Mallnahmenschwellenwerten der LAWA
dargestellt sind.
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Tabelle 7: Ergebnisse der Grundwasseranalysen der GWMS P 2/08

Parameter Konzentration Priifwerte MafBnahmen-
- g/l - schwellenwerte

MKW 130 100 — 200 400 — 1.000
> BTEX 4,4 10-30 50-120
Benzol <0,4 1-3 5-10
> LHKW n.n. 2-10 20-50
AOX 25 n.d. n.d.
> PAK 0,08 0,1 -0,2 0,4-2
(ohne
Naphthalin)
Naphthalin 2,51 1-2 4-10
As <6 2-10 20-60
Pb <7 10-40 80 —200
Cd <0,3 1-5 10-20
Cr (gesamt) <1 10-50 100 — 250
Cu <5 20-50 100 — 250
Ni <2 15-50 100 — 250
Hg <0,08 0,5-1 2-5
Zn 28 100 - 300 500 —2.000

n.d. nicht definiert

Somit ist im Vergleich zu den Priifwerten der LAWA festzustellen, dass sich die MKW-
und Naphthalinkonzentrationen im Priifwertbereich der LAWA bewegen. Die
MaBnahmenschwellenwerte werden jedoch nicht erreicht.

Die AOX-Konzentrationen von 25 pg/l liegt nach KERNDORF im Bereich der
Konzentrationen von 20 — 60 pg/l. Werden diese Konzentrationen im Grundwasser
nachgewiesen, so weisen sie auf eine deutliche Beeinflussung der Grundwasserqualitit
hin, die von einer relativ schwachen aber punktférmigen Emissionsquelle herriihren
kann. Nach Erfahrungen der Berichterstatter sind AOX-Konzentrationen von 15 —
30 pg/l in urbanen bzw. industriell genutzten Gebieten als ubiquitire Hintergrund-
belastung anzusehen und deuten nicht auf Grundwasserverunreinigungen mit chlorierten
Wasserschadstoffen hin.

LHKW's scheiden als Kontaminant fiir die AOX-Konzentration aus, da sie nicht
nachgewiesen wurden.
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4 BEWERTUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1 Beurteilungsgrundlagen

Seit dem 01.03.1999 gilt in der Bundesrepublik Deutschland das Gesetz zum Schutz vor
schddlichen Bodenverinderungen und zur Sanierung von Altlasten in Form des
Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG). In ihm sind die grundsitzlichen Rechte und
Pflichten zum Schutz des Bodens geregelt. Als untergesetzliches Regelwerk ist die
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) seit dem 17.07.1999 in
Kraft. Die darin enthaltenen Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte beriicksichtigen die
Bewertungspfade Boden-Mensch (direkter Kontakt), Boden-Nutzpldtze und Boden-
Grundwasser (Auszug Anlage 10).

Die Priifwerte fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser werden i.d.R. erst dann
herangezogen, wenn im Boden oberhalb vom Grundwasser ein groBles Grundwasser-
gefahrdungspotential vermutet wird oder mit Feststoffanalysen nachgewiesen wurde.

Da dieses Gefdahrungspotenzial im Ergebnis der bisherigen Untersuchungen auf dem
Grundstiick nicht mehr (siehe auch verbesserte Grundwasserqualitdt) zu erwarten ist,
wurden Analysen nach den Parameterumfingen der Technischen Regeln (TR) der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, Ausziige Anlage 10) in Auftrag gegeben,
um fiir die geplante Bodenverwertung der umfangreichen Aushubmassen den
Verwertungsweg zu kliren.

Bei dem geplanten Umbau-, Erd- und Abbrucharbeiten gelten fiir die Entsorgung oder
Verwertung der verschiedenen Materialien die Technischen Regeln (TR) der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA). Je nach Kontaminationsgrad der
Aushubbdden oder Abbruchmaterialien wird iliber die Zuordnungswerte bis Z 2 die
Verwertung und > Z 2 die fachgerechte Entsorgung geregelt (siche auch Anlage 10).

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse von Grundwasser erfolgt nach den Priif-
und Differenzwerten (Tabellen 1 und 2) der Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) vom Oktober 1993, die fiir Mecklenburg-Vorpommern gemil Einfiihrungs-
erlass vom 15. Mai 1995 einen einheitlichen Handlungsrahmen bei Grundwasserunter-
suchungen vorgeben. Die Beurteilung nach Maflnahmenschwellenwerten der LAWA ist
nicht erforderlich, da diese Werte nicht erreicht wurden.
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S. BEURTEILUNG DER KONTAMINATIONSSITUATION DER EINZELNEN
ALTLASTENVERDACHTSFLACHEN UND EINSCHATZUNG DES SANIE-
RUNGSAUFWANDES SOWIE EMPFEHLUNGEN ZUR WEITEREN VOR-
GEHENSWEISE

Mit den Untersuchungen im Jahre 2003 wurde Folgendes beschrieben:
Nach Auswertung der Priifwerte nach BBodSchV wurde im Ergebnis der vorliegenden
Laboruntersuchungen nur im Bereich der Sondierung EW2 (geplantes Pumpwerk) fiir
den Parameter Blei eine geringfiigige Priifwertiiberschreitung fiir den Wirkungspfad
Boden — Mensch (direkter Kontakt) fiir Wohngebiete festgestellt.

Die Grenzwertliberschreitungen nach der TR-LAGA sind in der Tabelle 5
zusammengefasst.

Des Weiteren sind Uberschreitungen der Z 1.2 bzw. Z 2-Werte im Plan der Anlage 3
markiert.

5.1 Fahrzeugstellplatz (AVF 2/88/7)

Der siidliche Randbereich des Stellplatzes ist Bestandteil des untersuchten Teilgebietes.
Die Fahrbahnbefestigung besteht aus einer ca.1 cm bis 2 cm starken Schwarzdecke tiber
einer ca. 29 cm starken Betondecke.

Die Schwarzdecke weist einen PAK- Gehalt nach EPA von < 10 mg/kg in der
Originalsubstanz und einen Phenol-Index von < 0,1 mg/l auf. Somit unterliegt das
Material keinen Einschrinkungen und kann als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren
wieder eingesetzt werden ( Verwertungsklasse A1 nach RuVA-StB 01). Der Beton ist
auf Grund eines Mineraldlkohlenwasserstoffgehaltes von 200 mg/kg TS nach TR-
LAGA (Recyclingbaustoffe) dem Zuordnungswert Z1.1 zuzuordnen und kann
entsprechend den Einbaukriterien der TR-LAGA wieder verwendet werden.

Die weitere Auffiillung weist nach visuellem FEindruck aufler mineralischen
Baustoffanteilen keine altlastrelevanten Schadstoffe auf.

5.2 Geplantes Pumpwerk

Der geplante Standort liegt im unmittelbaren Uferbereich des Ziegelsee’s. Die
Auffiillungsstérke betrigt in diesem Bereich ca. 2,5 m. Die Auffiillung stellt sich als ein
Gemisch von Sand, Schlacke, Holz, Asche und Bauschutt dar, dass insbesondere auf
Grund des Blei- und Zinkgehaltes nach TR-LAGA dem Zuordnungswert Z2
zuzuordnen ist.

Nach BBodschV wird fiir Wohngebiete der Priifwert fiir den Parameter Blei von 400
mg/kg TS gering tiberschritten (418 mg/kg TS)

Aushubmaterialien sind aus diesem Bereich fachgerecht zu entsorgen.
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Weitere Untersuchungen sind im weiteren Umfeld (Rohrleitungstrassen, Strallenbau)
erforderlich, um eine ordnungsgemédfe Entsorgung von kontaminiertem Auffiil-
lungsmaterial zu ermoglichen (Untersuchungsaufwand, Schwermetalle aus dem
Konigswasseraufschluss).

5.3 Hoffliche

Im Bereich der Sondierung EW3 wurden unter der 50 cm starken Hofbefestigung
Auffiillungen mit einem Teergeruch festgestellt. Die labortechnische Analyse ergab
einen PAK-Gehalt von 43,3 mg/kg TS. Das Bodengemisch entspricht somit dem
Zuordnungswert Z3 und ist fachgerecht zu entsorgen. Auf Grund weiterer
Sondierungen, die auf dem Hofgeldnde ausgefiihrt wurden, kann davon ausgegangen
werden ,dass es sich um eine punktféormige Kontamination handelt (Abstand weiterer
Sondierungen 30 m).

Zur Ausgrenzung des Schadensherdes kdnnen weitere Sondierungen im Abstand von 10
m ausgefiihrt werden, bzw ist bei Tiefbauarbeiten ein Ausbau der Erdstoffe in diesem
Bereich unter fachgutachterlicher Begleitung vorzusehen.

5.4 Olabscheider (AVF 2/88/3)

Der Olabscheider liegt innerhalb einer mit Beton versiegelten Fliche. Niederschlags-
und Reinigungswasser werden iiber kleinere betonierte Gerinne dem Olabscheider
zugefiihrt.

Zwischen 1,5 m und 1,9 m unter Gelinde wurde im Grundwasserschwankungsbereich
leichter Dieselgeruch wahrgenommen (740 mg/kg TS = Z2 nach TR-LAGA). Bei
eventuellem Riickbau ist der kontaminierte Boden unter fachgutachterlicher Begleitung
zu separieren und zu entsorgen. Auch hier wird von einer ortlichen Kontamination
ausgegangen.

5.5 Ehemalige Klirgrube (AVF 2/88/2)

Im unmittelbaren Bereich der ehe. Kldranlage wurde im Boden ein gering erhohter
EOX-Gehalt festgestellt (Z1.1) der vermutlich auf Losungsmittel oder Reinigungsmittel
zurlickzufiihren ist, die moglicherweise durch das Mauerwerk der Kliranlage
diffundierten oder durch defekte RohrstoBe in den Boden gelangten.

Der Riickbau der Klédranlage ist unter fachgutachterlicher Begleitung vorzunehmen.
Aushubboden ist entsprechend dem nachgewiesenen Zuordnungswert Z2 zu entsorgen.

/Users/torstenbeims/Desktop/Boden 2008.doc



56.00059

Kombinierte Altlast- und Baugrunderkundung 31/36

5.6 Ehemalige Klirgrube (AVF 2/88/14)

Nach jetzigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass der Boden im nidheren Umfeld
der Kléranlage nicht belastet ist (Z0). Der Riickbau der Kliranlage ist unter
fachgutachterlicher =~ Begleitung vorzunehmen, um eventuelle kontaminierte
Bodenbereiche separieren zu konnen.

5.7 Ehemaliger Schrottplatz (AVF 2/88/13)

Ein leicht erhohter EOX-Gehalt (Z1.1) sowie ein dem Zuordnungswert Z1.2
entsprechender Zinkgehalt verdeutlichen eine Kontamination im Oberboden, die
zwischen 0,0 m und 1,0 m unter Geldnde nachgewiesen wurde.

Aus dieser Kenntnis ergibt sich kein weiterer Handlungsbedarf zumal davon
auszugehen ist, dass in diesem unmittelbaren Uferbereich keine Erdarbeiten in Form
von Bodenaustausch o.d. zu erwarten sind.

5.8 Ehemalige Klirgrube (AVF 2/86/2)

Nach visuellem Eindruck ist diese Kldranlage schon riickgebaut und verfiillt. Der
umgebende Boden ist nicht belastst (EOX = Z0).

5.9 Fasslager (AVF 2/84/4)

Auch in diesem Bereich wurden organoleptisch als auch laboranalytisch keine
Belastungen im Oberboden festgestellt (MKW = Z0).

5.10 Werkstatt (AVF 2/84/1)

Das Werkstattgebdude ist in zwei Bereiche untergliedert:

1.Lagerbereich (EW12a)

2.Werkstattbereich (EW12b)

Der Oberboden im Lager (10 cm) ist gering mit MKW belastet (350 mg/kg TS = Z1.2).
im unterlagernden Erdstoff wurde organoleptisch keine Auffalligkeiten festgestellt.

In der Werkstatt weist der defekte BetonfuBboden Verunreinigungen auf, die auf Ol
zurlickzufiihren sind. Die Beprobung des Betons ergab eine MKW-Belastung von
230 mg/kg TS = Z1.1 und einen PAK-Gehalt der ebenfalls dem Zuordnungswert Z1.1
entspricht (3,19 mg/kg TS).
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Im unterlagernden Erdstoff wurde organoleptisch keine Auffélligkeiten festgestellt.
Der Beton ist fachgemif zu entsorgen.

5.11 Ehemaliges Farblager (AVF 2/88/1)

Die Analyse auf LHKW als auch Schwermetalle ergab keine Hinweise auf eventuelle
Kontaminationen im Boden.

5.12 Ehemalige Batterieladestation (AVF 2/88/5)

Aus der FuBlbodenbefestigung , die aus Klinkern iiber Beton besteht, wurde weine
Baustoffmischprobe auf die batterietypischen Schwermetalle Blei und Cadmium
untersucht. Im Ergebnis wurde keine erhohte Schadstoffbelastung festgestellt. Fiir beide
untersuchten Parameter gilt der Zuordnungswert Z0.

5.13 Ehemalige Werkstatt (AVF 2/88/4)

Der FuB3boden ist mit einer Sando6lschicht bedeckt, die vor der Probennahme im Beton
abgekratzt wurde (siehe pkt.3.5.1).

Der Beton ist aufgrund des MKW-Gehaltes von 720 mg/kg TS dem Zuordnungswert
Z1.2 zuzuordnen. Der Beton ist unter fachgutachterlicher Sicht zu entsorgen, dabei
erscheint eine Separierung der Olsandschicht vom Beton sinnvoll damit der
kostengiinstigere Z1.2-Wert fiir den Beton durch Vermischung mit der Olsandschicht
nicht iiberschritten wird.

Aufgrund der Betonstirke von 25 cm, kann davon ausgegangen werden, dass der
unterlagerte Boden hochstwahrscheinlich nicht mit Mineraldlkohlenwasserstoffen
belastet ist.

5.14 Slipanlage

Die Betonmischprobe, die aus der Fubodenbefestigung entnommen wurde, weist einen
sehr hohen PAK-Gehalt von 252 mg/kg TS auf (> Z2). Eine aktuelle Gefdhrdung geht
von dem in der Halle eingebauten kontaminierten Beton nicht aus, jedoch ist darauf zu
achten, dass bei Riickbaumafinahmen der Beton separiert und fachgerecht entsorgt wird.
Zur Uberpriifung der festgestellten hohen Belastung wird die Entnahme von zwei
weiteren Betonmischproben empfohlen, sowie deren Analyse auf den Gehalt an PAK.
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5.15 Weitere Altlastenverdachtsbereiche

Zwei weitere bisher nicht ndher bearbeitete Altlastenverdachtsbereiche stellen der
Schornstein des ehemaligen Heizhauses und die Trafostation dar.

Beim Abriss des Schornsteines ist davon auszugehen, dass asbesthaltige Baustoffe
separiert werden miissen.

Im Bereich des Trafogebdudes konnen Verunreinigungen mit Polychlorierten
Biphenylen (PCB) im Beton und mdglicherweise im Untergrund nicht ausgeschlossen
werden.

Der Riickbau der genannten Anlagen ist nach vorherigen Untersuchungen unter
fachgutachterlicher Begleitung vorzunehmen.

Mit den Untersuchungen aus dem Jahr 2008 wurden fiir die einzelnen noch
verbliebenen und neu erbauten Verdachtsflichen folgende Ergebnisse erzielt:

5.16 Eemaliger Kfz-Abstellplatz 2/88/6

Im Ergebnis der Analytik bestitigten sich die Olgeruchswahrnehmungen zwischen 2,0 —
2,8 m unter Gelinde durch eine MKW-Konzentration von 267 mg/kgTS. Die
Konzentration ist als gering einzuschdtzen und bedingt nach der TR-LAGA keine
Einschridnkungen bei der Verwertung, da die Konzentration unterhalb des Zuordnungs-
wertes Z 1 von 300 mg/kgTS liegt.

Aufgrund der Randlage der Sondierung unterhalb einer kleinen Boschung ist die MKW-
Konzentration durch langjidhrigen Oberflaichenwasserzulauf von der Giistrower Straf3e
bzw. Zufahrt zum StraBenbauamt mit zumindest 6fteren Olfilmen bedingt. Das Wasser
ist hier lokal versickert, oberhalb vom Stau- oder Grundwasser haben sich vermutlich
im Schwankungshorizont von ca. 0,60 m iiber Jahrzehnte die MKWs angereichert.

7 BAUGRUNDUNTERSUCHUNG MIT GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN

71 Veranlassung

Gemidll dem Entwurf zur Vorplanung zum B-Plan ,,Wohnen am Werderkanal® sind
iiberwiegend mehrgeschossige Gebdude sowohl in See- und Kanalndhe als
Bootsliegetaschen und Wohnmarina geplant. Des Weiteren sind Liegeplitze flir Boote
der Anwohner im Ziegelsee geplant, wobei der Steg gut als Wellenbrecher bei
Weststarkwinden genutzt werden konnte.

Des Weiteren ist eine komplette NeuerschlieBung inkl. Ver- und Entsorgungsleitungen
sowie Stralenbau erforderlich.

Um die Planungssicherheit in dieser Phase der Projektvorbereitung zu erhéhen, wurden

umfangreiche Bohrpunktrecherchen ausgefiihrt und bei stimmigen Aufschlusspldanen die
Bohrpunkte in die Aufschlusspline iibertragen.
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Konkrete Planungen, insbesondere zu den neuen Geldndehdhen, Lasten, moglichen
Ufer- und Hafenbefestigungen usw. liegen nicht vor, so dass die Griindungs-
empfehlungen nur orientierenden Charakter besitzen.

Unabhéngig davon wurden die Karten der Anlage 4 zur Darstellung der anthropogenen

Auffiillméachtigkeit

im  Ergebnis

der

ncuen

Rammkernsondierungen

sowie

recherchierten Bohrungen sowie Anlage 5 mit idealisierter Darstellung der Isohypsen
des anstehenden mineralischen Baugrundes iiberarbeitet und fiir das gesamte B-Plan-
Gebiet tibertragen.

Erdstoffeigenschaften

Die erdstoffphysikalischen Eigenschaften werden vorerst entsprechend dem visuellem
Eindruck, taktieller Ansprache vor Ort und an Hand von Literaturangaben und
Erfahrungen wie folgt eingeschétzt.

Tabelle 8: Erdstoffeigenschaften

Eigen- Auffiillungen | Torf, Mudde Sand Schluff Geschiebe
schaften lehm-/
mergel
Lagerungs- locker bis - mitteldicht, - -
dichte mitteldicht z,T locker
Konsistenz | weich bis steif weich - weich bis steif steif bis
halbfest
Frostverdnder F3 F3 F1/F2 F3 F2/F3
lichkeit nach | (stark frost- | (stark frost- | (gering frost- | (stark frost- (frost-
ZTVE-StB 94 | verdnderlich) | verdnderlich) | verdnderlich) | verdnderlich) | Verinderlich)
Verdichtbar- V2 - V1/V2 V3 V2
keit nach (bedingt (nicht (maBig (kaum (bedingt
ZTVA-StB 97| verdichtbar) | verdichtbar) bedingt verdichtbar) | verdichtbar)
verdichtbar)
Wasserdurch- | durchldssig gering durchldssig gering gering
lassigkeit bis gering durchldssig durchldssig durchldssig
nach durchldssig
Dinl18130 T.1
Setzungsver- | Setzungsemp- | Stark set- Tragfihig Tragfihig Tragfahig
halten/Trag- findlich zungs-
fahigkeit gefdhrdet
Bohrbarkeit | Durch Bohr- Leicht Leicht Mittel — Schwer
hindernisse schwer
erschwert
Rammbarkeit | Durch Bohr- Mittel — Leicht Mittel-schwer | Mittelschwer
hindernisse | schwer wegen Einzelsteine — schwer,
erschwert Konsoli- als Rammbhin- | Einzelsteine
dierung dernisse nicht | als Ramm-
auszu- hindernisse
schlieBen nicht auszu-
schlieen
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7.3 Erdstoffkennwerte

Zur ersten Vororientierung konnen nachfolgend aufgefiihrte Erdstoffkennwerte in
Ansatz gebracht werden, die durch weitere Aufschlisse und Feld- und
Laboruntersuchungen untermauert bzw. bestétigt werden miissen:

1. Nordéstlicher Randbereich gemill Auffiillgrenze in Anlage 4 mit keiner bzw.
geringer Torfunterlagerung bis max. zur Ausgrenzung der Michtigkeit der unterlagern-
den organischen Boden > 0,1 m nach Anlage 5

Tabelle 9: Erdstoffkennwerte

A ST/UM A SE/SW UL/UM SE/SW ST/UM
(we-st) (locker) (weich) (mitteldicht) (steif)

Wichte iiber Wasser 19 16 19 17 21
vy kN/m?
Wichte unter Wasser 9,5 9 9 10 11
vy kN/m?
Reibungswinkel 22,5 30 22,5 32,5 27,5
¢ Grad
Kohésion - - - - -
¢’ kN/m?
FSteifemodul 3-5 20-25 2-4 50-60 30
E; MN/m?

2. Ubriges Territorium, fiir die Auffiillungen gelten die Werte der Tabelle 2

Tabelle 10: Erdstoffkennwerte

HZ/HN/F UL/UM SE/SW ST/UM
(weich) (mitteldicht) (steif)
Wichte {iber Wasser 10 19 18 21
vy kN/m?
Wichte unter Wasser 1 9 10 11
vy kN/m?
Reibungswinkel 15 22,5 32,5 27,5
¢ Grad
Kohésion - - - -
¢’ kN/m?
Steifemodul 0,5 2-4 50-60 20-30
E; MN/m?
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Zur Bestimmung von Mantelreibung und Sitzendruck, die zur sachgemidf3en Bemessung
von Griindungspfahlen erforderlich sind, ist die Ausfithrung von Drucksondierungen
nach Vorlage konkreter Planungen unabdingbar.

8 SCHLUSSFOLGERUNGEN

8.1 Nordostlicher Bereich

Dieser Abschnitt wird in etwa durch die dick angelegte Linie in Anlage 5 begrenzt.

Die Auffiillungsstirke liegt in diesem Gebiet zwischen 1,7 m (EW 16) und 3,0 m (EW
1). Die Auffiillungsstiarke nimmt von Ost nach West zu.

Bei einer Wohnbebauung mit Unterkellerung (Weile Wanne) ist eine Flachgriindung
unter der Voraussetzung moglich, dass die unter der Kellersohle anstehenden
Auffiillungen und Torflagen ausgekoffert und durch ein verdichtetes Kiessandpolster,
das in trockener Baugrube hergestellt werden muss, ersetzt werden.

Bei Nichtunterkellerung kann die Anordnung einer Tiefgriindung erforderlich werden,
da davon auszugehen ist, dass in der Auffiillung die anstehenden Erdstoffe
unterschiedlich gelagert sind und somit unterschiedliche Setzungen nicht
auszuschlieen sind.

Stralenbau sowie Rohrleitungsbau ist ebenfalls mit ausreichendem Bodenaustausch
sowie verdichtet eingebauten Kiessanden als Rohrauflager sowie Rohrgrabenverfiillung
moglich. AuBlerhalb von Rohrleitungsgriben ist fiir Stralenbauarbeiten unter
Berticksichtigung von nicht frostsicheren Auffiillboden ein frostsicherer Stralenautbau
vorzusehen.

Zur weiteren Beurteilung der Tragféhigkeit des Baugrundes in diesem Bereich sind
weitere tiefere Aufschliisse sowie Rammsondierungen und / oder Drucksondierungen
zur Bestimmung der Lagerungsverhiltnisse nach Vorlage konkreter Planungen
erforderlich.

8.2 Siidwestlicher Teil

Westlich der dargestellten Linie der Anlage 5 sind {iberwiegend widrige
Baugrundverhiltnisse vorhanden. In diesem Bereich sind grofere Méchtigkeiten der
organogenen Moor- und Muddebdden, z.T. mit ,,weicher* Schluffunterlagerung zu
erwarten (siehe auch Plidne der Anlagen 5 und 5a). Aus diesem Grund und der sehr
differenzierten Tiefenlage der tragfdahigen Schichten ist die Griindung von Bauwerken
sowie Ufersicherungen der Marina und der Bootsanleger und Stege bzw. Wellenbrecher
in diesem Abschnitt nur mittels Tiefgriindung zu empfehlen.
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Nach Feststellung von konkreten Planungen sind weitere Baugrundbohrungen mit
Probenahmen von gestérten und ungestorten Proben und Drucksondierungen zur
Feststellung des Spitzenwiderstandes und der Mantelreibung unabdingbar.

Einsetzungsfreier Bau von infrastrukturellen Vorhaben wire nur iiber kostenintensive
Tiefengriindungen moglich. Alternativ bieten sich unter Tolerierung von geringen
Setzungen Bodenaustausch mit Verlegung der Versorgungsleitungen und Straflen sowie
Parkplitze auf Kombiprodukte Geogitter/Geotextil an. Rohrleitungen und Schichte sind
aus leichten Materialien herzustellen, Anschliisse sollten flexibel verlegt werden.

Aufgestellt: Schwerin, 04.09.2008

Dipl.-Ing. R. Helms
Fachbereichsleiter
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