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Aktenvermerk
Vorhaben: Briicke im Zuge der StadionstraBe iiber die Ludwigsluster Chaussee
(BW.-Nr. 46)
Anlass: - Auswertung der Instandsetzungsplanung

- statische Nachrechnung

- Ergebnisse der Baustoffpriifungen

- Priifung nach DIN 1076 - 2011 H

- Bewertung der Spannungsrisskorrosion

Datum, Ort und Zeit: Schwerin, 22.02.2011, 08:30 — 11:45 Uhr

Teilnehmer: Herr Bierstedt Amt fiir Verkehrsmanagement (zeitweise)
Herr Schult Amt fiir Verkehrsmanagement
Herr Otte Priifingenieur
Frau Ziemer Biiro Otte, Bauwerkspriiferin
Herr Dr. Binder Priifingenieur fiir die Instandsetzungsplanung
Herr Bickel IBD, Aufsteller der Instandsetzungsplanung
Herr Dierkes IBD

Grundlagen: - Priifbericht nach DIN 1076 — 2004 H

- Priifbericht nach DIN 1076 - 2011 H

- Priifberichte der Baustoffpriifstelle Wismar GmbH
zur Bestimmung der Betongiite, Bestimmung des Chloridgehaltes
im Beton, Nachweis der Alkalikieselsdurereaktion, Ergebnisse der
Feucht-Warm-Lagerung (Langzeitbewertung der AKR) und weitere
Untersuchungen

- Bericht zur Sonderpriifung nach DIN 1076 —- 2008 S

- Gutachten zum Ankiindungsverhalten bei Spannstahlausfall infolge
Spannungsrisskorrosion der Briicke im Zuge der StadionstraRe in
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1. Feststellungen

1.1 Die Anwesenden diskutierten vor Ort die wichtigsten Bauwerksschaden.
Herr Otte wies auf die Rissbildung im Uberbau vor den Widerlagern Achse 0
und Achse 30 hin, die auch auf Zwangungen am Uberbauinnenrand schlieRen lassen.
Des Weiteren wurde die Lagersituation vor Ort in Augenschein genommen.
Besonders hingewiesen wurde auf die Verschiebungen zwischen Uberbau und Gesimsen der Flugel,
da hier ein unplanmagiges Verhalten des Uberbaus festgestellt wurde (Verschiebungen und

Verdrehungen).

1.2 Die Auswertung und Bewertung der vorliegenden Priifungen nach DIN 1076 sowie der vorge-
nommenen Baustoffprifungen erfolgte anschlieBend im Amt fiir Verkehrsmanagement.

2. Bewertung

Im Weiteren werden nur die wichtigsten Bewertungsergebnisse dargestellt. Sie sind in der Anlage zu
diesem Aktenvermerk in Tabellenform (Vorgabe des Amtes fur Verkehrsmanagement) zusammengefasst

worden.

2.1 Spannungsrisskorrosion

Besondere Bedeutung fur das Bauwerk hat das Vorankindigungsverhalten des Uberbaues bei
Versagen der Spannglieder infolge Spannungsrisskorrosion. Prof. Tue kommt in seinem Gutachten
vom Januar 2011 zu dem Schluss, dass das Bauwerk als , Tragwerk mit Vorankundigung bei suk-
zessivem Spannstahlausfall* einzustufen ist. Herr Prof. Tue kommt zu dem Schluss, dass bei
Hemmung der Durchfeuchtung des Bauwerkes, wie an Achse 0 vorhanden, auf weitere Verstar-
kungsmaBnahmen verzichtet werden kann. Des Weiteren empfiehlt Prof. Tue, den Bauwerkszu-
stand jahrlich zu Uberprufen und zu dokumentieren.

,Hierbei soll vor allem der Anderung des Rissbildes und der Rissbreite Aufmerksamkeit geschenkt
werden. Dies sollte von der gleichen Fachperson und in der gleichen Jahreszeit durchgefihrt

werden."
Die Entnahme von Spannstahlproben ist nicht zwangslaufig erforderlich.

2.2 Restpotential der abgelaufenen AKR

Durch die Baustoffpriifstelle Wismar wurden die Baustoffkennwerte des Betons ermittelt, sowohl
unmittelbar nach der Entnahme von Bohrkernen sowie nach Ablauf von 9 Monaten (Langzeit-
beobachtung). Die ermittelten Werte aus dem Langzeitversuch unterscheiden sich wesentlich von
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den Werten des frisch beprobten Betons. Es ist eine starke Abnahme der Betonfestigkeit, der
Betonzugfestigkeit und des E-Moduls festzustellen. Die ermittelten Werte bilden die Grundlage fur
eine statische Nachrechnung des Uberbaues. Wesentliches Ergebnis dieser Untersuchung ist, dass
ein sehr groRes Restpotential an AKR im Uberbau vorhanden ist. Die AKR kann nur gestoppt
werden, wenn der Feuchtigkeitszutritt unterbunden wird. Dies ist sowohl an der Uberbaucberseite
(Abhilfe durch intakte Abdichtung) als auch an der Uberbauunterseite (Abhilfe durch
Oberflachenschutzsystem OS-C) erforderlich.

Risse an der Uberbauunterseite

In der Sonderprifung 2008 S wurde ein sehr umfangreiches Rissbild im Randfeld vor dem Wider-
lager der Achse 0 aufgenommen. Die Risse sind in Langsrichtung stark ausgepragt. Weiterhin sind
stark ausgepragte Schragrisse festgestellt worden. Dieses Rissbild ist nur auszugsweise vorhanden
in einem Bereich, in dem im Jahre 2008 die Beschichtung der Uberbauunterseite entfernt wurde.

In Bereichen, wo die Uberbaubeschichtung noch vorhanden ist, schlagen die Risse zum Teil durch
die risstiberbriickende Beschichtung durch. Das Gesamtbild ist jedoch nicht erkennbar. Die Risse
resultieren aus statischen Ursachen und aus Ablaufen der AKR.

Die statischen Ursachen konnten im Rahmen der Beratung nicht volistandig aufgeklart werden.

Risse an der Uberbaucberseite
Risse an der Uberbauoberseite konnten nicht festgestellt werden (da tberbaut mit Dichtung dnd

Gussasphalt). In dem im Jahre 2008 geoffneten Bereich waren an der Oberseite keine Risse
festzustellen. Risse an der Oberseite sind hach Einschatzung der Beteiligten jedoch wahrscheinlich.””

Lagersituation

Die Lager wurden entsprechend Ausfuhrungsplanung aus dem Jahre 1972 mit einem
verbleibenden Abstand zwischen Uberbauunterkante und Oberkante Auflagerbank von 20 cm
eingebaut. Festzustellen ist, dass die Lager fehlerhaft eingebaut wurden und dass am Wider-
lager Achse 30 statt vorgesehener 2 Stiick Lager 4 kleinere Lager eingebaut wurden.

Die Lager stellen VerschleilRbauteile dar, deren Lebensdauer von etwa 25 Jahren bereits

Uberschritten ist.
Die Auswechselung der Lager erfordert einen verhaltnisméaRig groen Eingriff in die Widerlager,

die um ca. 60 cm abgetragen werden mussen, um eine entsprechende Hilfsunterstutzung und eine

neue Auflagerbank herstellen zu konnen.
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Betondeckung

Die vorhandene Betondeckung betragt zwischen 2,0 und 3,0 cm. Diese Betondeckung war zum
Herstellungszeitpunkt im Regelwerk vorgeschrieben. Sie muss heute als zu gering eingestuft
werden. Bereits 1994 wurde festgestellt, dass oberflachennaher Stahl ohne zusatzliche
Schutzmalinahmen langfristig nicht ausreichend gegen Korrosion geschiitzt ist. ,
Eine geeignete Schutzmafinahme ist z. B. der Auftrag eines Oberflachenschutzsystems OS-C. v

Kappenschaden

Die im Jahre 1994 / 95 erneuerten Briickenkappen sind stark durch AKR und Frosttaumittel-
belastung gerissen. Die Dauerhaftigkeit dieses Betons ist stark eingeschrankt.

Mangelhafte Fahrbahnibergénge

Die Fahrbahniibergange weisen Hohenverséatze zwischen dem im Uberbau einbetonierten Teil und
dem im Widerlager einbetonierten Teil auf. Am Innenradius sind an beiden Widerlagern starke
Verformungen der Ubergangskonstruktion mit Hohenversatzen im Gehbahnbereich festzustellen.
(weitere Hinweise im Prtfbericht 2011 H)

Ein nicht fachgere;pter Einbau der Fahrbahniibergéange wird als Ursache dieser Mangel
ausgeschlossen.

Qmwird hier eine starke Beanspruchung aus behinderten Dehnungen (Zwang)

des Uberbaues. Diese behinderten Dehnungen werden u. a. vermutet in einer Bewegung der
Widerlager zur Bruckenmitte hin.

In den Prﬁfungen 2004 H und 2011 H sowie in der Sonderpriifung 2008 S wurde festgestellt, dass

die Uberbauschiirze an der Kammerwand anliegt.

Querkraft und Torsionsteifigkeit des Uberbaus

Die Auswertung der Bewehrungszeichnungen des Uberbaus sowie die Auswertung der statischen
Nachrechnung haben ergeben, dass nach den heutigen Richtlinien zu wenig Querbewehrung und
Schubbewehrung vorhanden ist. Die Stege zwischen den Hohlkérpern sind nicht bewehrt. Eine

Verbesserung der Bewehrungssituation ist praktisch nicht méglich. v

Setzungsverhalten des Bauwerkes

Das Bauwerk hat eine Mischgriindung. Die Achse 0 und der Pfeiler in Achse 10 sind auf Ramm-
pfahlen tief gegriindet. Der Pfeiler in Achse 20 und das Widerlager in Achse 30 sind flach gegruin-
det. Das Setzungsverhalten des Bauwerkes nach Fertigstellung wurde nicht beobachtet.

Die durch mégliche Setzungen eingetretenen Spannungen im Uberbau sind kaum einzuschatzen.
In Verbindung mit dem Wechsel der Briickenlager von Achse 0 und 30 kénnen planmaRige
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Lagerungszustande erreicht werden. Hierfiir sind bauzeitliche Lagerkraftmessungen erforderlich.

Bewegungen der Widerfager

Zwischen Uberbau und Widerlagern gibt es unplanmaRige Zwangungen, welche zu Schaden am
Uberbau gefuhrt haben. Die Uberbauenden weisen besonders am Innenrand des im Grundriss
gekrummten Uberbaus starke Risse auf. Es ist zu vermuten, dass es eine Bewegung der
Widerlager in Richtung Briickenmitte gegeben haben kann.

Dies ist nicht auszuschliellen, weil die Statik der Ausfuhrungsplanung aus dem Jahre 1972 zu
Geringe Erddruckansétze gegentiber dem heutigen Regelwerk ausweist.

Das Widerlager in Achse 0 ist auf Fertigrammpfahlen aus Spannbeton tief gegrindet, Querschnitt
34 x 34 cm. Die Pfahle werden als sehr elastisch eingeschatzt. ;

Die Ausflhrungsstatik geht jedoch von der Annahme aus, dass eine genlgende Steifigkeit zur
Ubernahme horizontaler Krafte vorhanden ist.

Weiterhin wurde festgestellt, dass der Erddruck auf das Widerlager in Achse 0 nur in Hohe des
Widerlagers angenommen wurde. Ein Erddruckansatz auf die darunter befindlichen Rammpfahle
wurde nicht vorgenommen. Die Widerlagerbewegung ist nicht nachgewiesen. Im Stralenan-
schlussbereich hinter dem Widerlager Achse 0 sind jedoch Setzungen des Dammkoérpers fest-
zustellen. An beiden Widerlagern wurden auch die zuvor beschriebenen Zwéngungen
festgestellt.

Das Beseitigen dieser Situation ist nur mit hohem Aufwand méglich. Hierzu missen die Unter-
bauten nach den derzeitig gultigen Richtlinien neu berechnet werden. Danach sind u. U. geelgnete
Mafinahmen, zum Beispiel eine rlickwartige Verankerung der Widerlager vorzunehmen.

Damit verbunden ware Umbau der Widerlager.

An der Grundung des Widerlagers Achse 0 verbleibt ein Restrisiko, da die Integritat der Pfahle
nicht uberpraft werden kann. Risse in den Spannbetonrammpfahlen kénnen nicht ausgeschlossen

werden
i

In der Anlage werden noch weitere Punkte angesprochen, die das Amt fur Verkehrsmanagement fur die

Bewertung des Bauwerkszustandes, der méglichen Ursachen, der notwendigen Instandsetzungsmaf-

nahmen sowie der Kosten fur notwendig erachtet hat.
Die Bewertung konnte in der Matrix nur stichpunktartig vorgenommen werden. Sollten weitere Auskiinfte

notwendig sein, so ware jeder einzelne Punkt austhrIich darzustellen.
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Ergebnisse der Beratung

Die vorliegenden Gutachten belegen, dass die BruCywar einen kritischen Bauwerkszustand hat,
jedoch nicht ohne Vorankiindigung versagen wird. |
Die bereits erfolgte Herabstufung der zulassigen Verkehrslasten ist dem Bauwerkszustand

angemessen.

Eine Instandsetzung der Briucke ist grundsatzlich méglich. (

Ob der Instandsetzungsaufwand jedoch gerechtfertigt ist, kann nur durch Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen festgestellt werden. (Richtlinie zur Durchfiihrung von Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen im Rahmen von Instandsetzungs- / Erneuerungsmafnahmen bei Straenbriicken,
RI-WI-BRU, Aug. 2004)

Aufgrund des Bauwerkszustandes und der finanziellen Risiken einer Instandsetzung (Nachtrage
infolge nicht e@ﬂnter Schaden) empfahlen Herr Otte und Herr Dr. Binder einen kurzfristigen
Ersatzneubau. Eine Wirtschaftlichkeitsuntersuchung sollte jedoch durchgefithrt werden.

Eine Teilinstandsetzung (Instandsetzung der Dichtung) der Briicke ist aufgrund der Vielzah! der
festgestellten Schaden nicht anzuraten. Eine teilweise Erneuerung der Abdichtung zwecks Stop
der Feuchtigkeitszufuhr und Stop des AKR-Treibens ist mit hohem Aufwand verbunden.

Um sicher zu gehen, mussten abschnittsweise (feldweise) der Kappen- und Gehbahnbeton sowie
der Fahrbahnbelag aufgenommen werden, die Dichtung geprift und ggf. erneuert werden.

Im Feld 1, zwischen Achse 0 und Achse 10, wurden Dichtungsschaden in gréRerem Umfang fest-
gestellt. Die Erneuerung der Dichtung im Feld 1 ware demzufolge der Minimalaufwand.

Das Bauwerk sollte vierteljahrlich tberwacht werden, Besichtigung nach DIN 1076, Ausg. 11/99,
Pkt. 6.2. Die Feststellungen sind zu protokollieren. /

Die Beschichtung der Uberbauunterseite sollte an mehreren Stellen entfernt werden, um

0.g. Uberwachungen zu erméglichen.

Der momentane Bauwerkszustand wird sich ohne InstandsetzungsmafRnahmen weiter
verschlechtern. Die permanente Durchfeuchtung des Uberbaus im Bereich der Achse 0 ist
besonders kritisch. =~

Ein Ersatzneubau sollte nach Auffassung der Prufingenieure kurzfristig, innerhalb der nachsten

2 Jahre, erfolgen.
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aufgestellt am 23.02.2011
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Dipl.-Ing. H. Dierkes

Verteiler:

- LH SN, AfVM
- Dr. Binder

- H. Otte
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Anlagen:
Ubersicht zu Schaden und Instandsetzungen
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